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Tisztelt Olvaso!

Természeti kornyezetiink és az erddvel kapcsolatos igények gyors valtozésai, a korabbinal szélesebb latokor( felkésziiltséget kivannak meg az
erdészektdl. Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet kiemelt kiildetése a szakmai ismeretek bvitése és azismeretterjesztés timogatésa — hivatasunk
képviseldi korében, emellett a tars szakteriiletek, valamint a nagykozonség iranyaban is.

Eppen egy esztendeje inditottuk (tjara OEE Szaktudas Fiizetek cimii sorozatunkat. E fiizetek az Erdészeti Lapok tematikus kiilonszamaiként,
évente egy-két aktudlis, friss ismereteket igényld témakaort tekintenek at. Az els fiizetet Habitat-fdk és holtfa az erdGben cimmel, az OEE godoll6i
Véndorgyilésén vehettiik kézbe. Masodik kiadvanyunk cime Erddk a vildgban, Eurdpdban és Magyarorszdgon, mely Lapunk alapitasanak 160.
évforduldjara, 2022 decemberében jelent meg.

Sorozatunk harmadik, jelen fiizete nem kevéshé fokuszban allé témakort foglal dssze: £rdd és Viz. Erdészeti vizgazddlkodds cimmel, az erd6 viz-
viszonyairél és az erdei vizekkel vald gazdalkodasrol szél.

Az erdd és a viz szamos vonatkozashan osszekapcsolddnak. Egyrészt az erdd életéhez sziikséges vizmennyiséq a zart erdd, egyaltalan a fas szard
vegetacio kiterjedésének egyik legfontosabb korlatozd tényezdje. Ez a hatés egyre kizarélagosabba valik a vltozd klimaban. Méasrészt az erdd is
visszahat a vizviszonyokra — kiegyenlitettebbé teszi azt, csokkentve példdul a lefolydsban jelentkezd szélséségeket, de jelentdsebb parolgasaval
nydron hiivasebbé, élhetdbbé is teszi az erdei kornyezetet. A vildg szamos orszdgaban az erddben eredd forrasok és patakok kivald mindséqi
vize adja a vizelldtds megbizhatd bazisat. A viz tehdt az erdd fennmaradasanak feltétele, ugyanakkor az erdd és az erddgazdalkodas is hozzéjérul
vizkészleteink jo dllapotban tartésahoz.

Az erd6gazdalkodas is alkalmazkodik a vizviszonyokhoz, masrészt hatdssal is van arra. Az adott terméhely kulcsfaktora jellemzGen a viz, igy

meghatdrozza az egyes fafajok telepithetdségét, feltjithatdsagat, az erdei okoszisztéma dsszetételét. Megfeleld erddmiivelési eljdrasokkal sike-
resebbé tehetd az erddallomanyok feldjitésa és nevelése, még a szarazodd klimaban is. Eszszer(i fakitermelési modszerekkel, jol megtervezett,
kornyezetbe illd feltarohdlézattal csokkenthetd a felszini lefolyds és az erézid. A hegy- és dombvidéki erddkben a vizek megtartdsa, mig sikvidéki

kornyezetben a vizpétlas lehet a joviben az erdék megmaradésanak egyik zaloga. Az erd6gazdalkodd a forrasok és erdei patakok védelmével,
allovizterek létrehozdsaval mind-mind hozzdjarul az erdei vizek élGhelyeket és az embert szolgald, jobb miikodéséhez.

(sapadék szempontjabdl az idei tavaszra aligha lehet panaszunk. Azt azonban mindannyian tudjuk, hogy hosszabb tdvon ez még nem ad okot
optimizmusra. Ha trendeket néziink, akkor egyértelmd, hogy halmozddd csapadékhiénnyal kell szembenéznie az erd6knek és az erdészeknek
egyarant. Az s ismert, hogy a magyar erddk tdlnyoma része tobbletvizhatastdl fiiggetlen terméhelyen dll, azaz vizelldtasuk szinte kizardlag az
,€0i csapadékra” korldtozddik. Abbdl pedig mér régdta nincs elég. . .
Aviz erddben tartasa, a vizp6tlds, az erdei vizekkel vald gazdalkodas ma fontosabb iigy, mint valaha volt. Erdeink egészsége, léte, Gkoszisztéma-
szolgdltatasaik teljesiilése fiigg ettdl. A lehetdségek korlatozottak, de tennivaldnk bdven van ebben a vonatkozdshan is.
Bethlen Gabor erdélyi fejedelmet idézve:
,Nem lehet mindig megtenni, amit kell, de mindig meq kell tenni, amit lehet”.

Az OEE Szaktudas Fiizetek 3. szdma ahhoz nyujt tuddst, segitséget, hogy mi, a jelenkor erdészei megteqgyiik, amit lehet!

Budapest, 2023. junius

Kiss Ldszlo
elnok
Orszégos Erdészeti Egyesiilet




1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben a kornyezetiinkben bekovetkezett valtozasok

(klima, biodiverzitas, vizkorforgalom stb.), s emiatt a tarsadalom részé-
r6l megnyilvanuld érdeklGdés is réiranyitotta a figyelmet az erddk és a

vizhdztartds, az erd6gazdalkodds és a vizgazdalkodas kozotti kapcsolat

Gjra-, ill. dtértékelésére. Jelen kiadvany e problémakor megvildgitasa

céljdval is késziilt, erdész és erd6jard nem erdész olvasok részére, isme-
retmequijitd és ismeretterjesztd szandékkal.

Az erddk és a vizviszonyok megismerése iranti torekvés igényét a
szaklapok régi szamainak irdsai is jelzik. Taldn nem véletlen, hogy az
,Erddszeti Lapok” 1862-ben megjelent elsd szamdnak els6 cikke, a
Mérei (Wagner) Kéroly dltal publikélt , Az erddk jelent6sége a természet
nagyszer( haztartdsdban” cimdirds, jelentds részben a vizhaztartésrol
sz0l. Az Erdészeti Lapok, immar tobb, mint szazhatvan éves torténete
soran, szamos alkalommal foglalkozott az erdd és a viz kdlcsonhatdsd-
val. Az érdekl6dés azonban, ahogy az mas dolgokkal is torténni szokott,
gyakran évtizedekre hattérbe szorul, majd id6rél iddre felerdsodik,
leggyakrabban az erddk és az drvizek osszefiiggése kapcsan.

Az erddgazdalkodd vizgazdalkodasi tevékenységet is folytat, egyfeldl az

erdd- és vadgazdalkodasi, természetvédelmi, kozjoléti céld vizhasznosi-
tasok, masfeldl a vizek kartételeinek mérséklése érdekében. A kozvetlen

tevékenységek mellett nagyon fontos az erdészeti vizgazdalkodas kozve-
tett mddon valé megnyilvénuldsa s. Ez a vizviszonyok ismeretén alapuld

alkalmazkodast jelent, és egy olyan szemléletet tiikroz, aminek birtoka-
ban tudjuk, hogy a teriilethasznalattal kapcsolatos erdészeti tevékenysé-
geink hatdssal vannak a vizviszonyokra, amelyek azutdn természetesen

visszahatnak az erddre. llyen helyzetek a kovetkezok:

« Amikor erddtervezés soran, a termdhely jellemzésekor figyelmet
forditunk a talaj vizgazdalkodasi (vizateresztd, vizbefogado,
viztartd) sajatossaqaira, a szivargd vizekre, a talajviz terepfel-
szinhez viszonyitott elhelyezkedésére, az esetleges elontések
lehetdségére, gyakorisagdra és tartdssagara, akkor alkalmaz-
kodunk a vizviszonyokhoz.

« Amikor olyan fafajt valasztunk, amely az adott vizviszonyokhoz
jobban alkalmazkodik, mint egy mésik, amely a rendelkezésre
all6 vizkészleteket jobban hasznositja, mint egy masik fafaj,
mert kisebb a vizigénye, kisebb a transzspiracios tényezdje,
akkor gazdalkodunk a vizzel.

« Amikor az erdémiivelési beavatkozas soran (tisztitassal, gyéri-
téssel) befolyasoljuk a teriilet vizhaztartasat, mert csokken a
novényboritottsag, s ezért kisebb lesz az intercepcid, nagyobb
az éllomanyi csapadékrész, s igy novekedhet a beszivargds lehe-
tésége, akkor gazdalkodunk a vizzel.

« Amikor véghaszndlatkor eldre latjuk eqy teriilet elvizesedésének
lehetGségét, mert drasztikusan csokken a vegetdcio tomege, azaz
gyakrabban és joval nagyobb csapadékrész érheti el a talajfelszint, s
amikor e koriilménnyel kalkulalunk a felujtas tervezésekor is, akkor
alkalmazkodunk a vizviszonyok varhat valtozasahoz.

« Amikorafoldutak és kozeltd nyomok kijeldlésekor toreksziink az
erdzié mérséklésére, akkor egyben vizgazdalkodast is folytatunk,
hiszen a viz okozta kdrok elkeriilése érdekében cseleksziink.

« Amikor eqy erdészeti feltaréut létesitésekor nemcsak annak
viztelenitésére gondolunk, hanemarrais, hogy e vonalas létesit-
mények jelentdsen befolyasolhatjak a viz felszini és felszin alatti
lefolydsat és dsszegyiilekezését, akkor nemcsak utat épitiink,
hanem egyben a vizzel is gazdalkodunk.

« Amikor vizet tartunk vissza, vagy vizet irdnyitunk egy erdéterii-
leten, akkor a természet értékeinek megérzésén és gazdagitasan
is faradozunk.

« Amikor eldsegitjiik, hogy az erdéteriileten a viz a felszi-
nen is megjelenjen vagy megmaradjon, akkor noveljiik a
tdjpotencialt, fejlesztjiik az erddk rekredcids szolgaltatasait.

Az erdészeti vizgazdalkodds az dltaldban vett vizgazdélkodas specialis
esete, amely alapvetden az erddvel boritott teriiletekhez kotddik, ahol
a vizi kornyezetben rejld lehet6ségek hasznositasaban, a szélsdséges
viszonyok elleni védekezésben, valamint a vizek, a vizkészletek védel-
mében és megdrzésében mutatkozik meg. Az erdészeti vizgazdalkodas
tovabbd magaba foglalja az erddégazdalkodast befolyasold szempontok,
megfontoldsok tarhazét, azaz egy olyan szemléletet kozvetit, amely a
vizviszonyokhoz vald alkalmazkodassal, a vizhaztarts befolyasoldsaval
ésavizekkel valé gazdalkoddssal kozvetve, vagy kozvetlenil kapcsolatos.

ERDOSZETI LAPOK

1-s6. évfolyam.

L fiizet. Jannar 1862.

Az erddk jelentosége a természet nagyszerii
haztartasaban.

Irta Mérei Kdroly,

Ambir lapunknak czélja az erdiket csak a gazddszal gyakorlali
terén tdérgyalni, mindazondltal liszlelt olvesdink helyeslésével remény-
link taldlkozni, middn az erddk fonlossdgdt, a mint az nagyban mulat-
kozik, gy ecseleljilk, hogy egy fuld pillanat dllal mindenki meggyi-
zbdhessdék azon szerep nagyszeriiségérdl, melyet azok a természetben
jdlszanak.

Szidzadok torlénele azon meggydzidést erdszakolta a jelenre,
hogy az 'erddk fontossiga kélségbe vonbatlan; hogy a nivényorszdg
Oridsai, roppant alakjoknak megfelelileg nagyszerii befolydst gyakorol-
nak 8z egész nemzet jolétére. — Ezen [onlossig mindeniilt nyilatko-
zik; a természel nagy hdzlartisiban; az egyes illali élelben, s az em-
beri milktdés minden irdnydban. Ezek szerinl az erddk fonlossiga mii-
tani, kereskedelmi, gazddszali és természellani szempontbdl foghatd fel.

Mi itt csak az erddk természellani befolydsdl kisértjilk meg a tu-
domdny jelen dllisdhoz mérten taglalni, azon szdndéktol vezérelletve,
hogy olvasbinkban meggybzddést kollsink fel az irdnt, miszerint az
erddk erdnyosan és bizonyos mennyiségben szétosziva.a lakosok egész-
ségi dllapoldra, szellemi s anyagi fejlidésére és a fild lermékenységi-
re [foltélleniil sziikségesek. Pullain-Grandprey szavai oly erileljesen
fejezik ki az erddk természellani fonlossdgdtl, hogy mélloknak taldljuk
azokal foljegyezni: 4l a jovd ivadéknak® uwgymond ,egy nemzeli va-
gyont adlok dt, melynek fenlarldsdval a levegd josiga, a fuld termé-
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2. Természeti vizkorzés, vizhaztartas, az erdoteriilet vizhaztartasa

Aviz atermészetben dllandd kdrforgashan van, amelyet a Nap sugdrzé
energidja és a gravitacios vizmozgas tart fenn. A viz korforgalma a
halmazallapot-valtozasok (parolgds, kondenzdcid, fagyds, olvadds), az
iddleges tarozddasok és a helyvaltoztatasok (paratranszport, felszini
lefolyds, felszin alatti szivargds) folytonos sorozatanak tekinthetd.

A globdlis természetes vizkorzés sordn az dcednokbdl és tengerekbdl
(T) elpérolgé (p) viz a Iégkorbe (L) keriil, amelyet a Iégéramlatok mds
térségek felé szallitanak. Amikor a para kondenzalddik, a csapadék (c)
nagyobb része a tengerekre hull vissza (1), kisebb része a szarazfoldekre
(3), s van olyan rész is, amely miel6tt elérné a felszint, ismét elparolog
(2). A szarazfoldre (F) hullé csapadék egy része benedvesiti a felszint
és elpdrolog (p), mds része beszivdrog (sz) a talajba, harmadik része
pedig a felszinen lefolyva (I) a patakokba, folydkba, s végsé soron a
tengerekbe jut vissza. Igy zérul a korforgds. A talajba keriilt viznek
is tobb tovabbi dtja lehetséges: forrasok (f) formdjaban a felszinre
bukkanhat, a vegetdcid a talajbél felveszi és elparologtatja (n), vagy
tovabbszivaroghat a mélyebb rétegek felé (m).

Aviz globdlis kdrforgésa (Németh 1954 nyoman)

Avildgtengerekbdl elparolgd viz tdinyomd tobbsége visszahull a vildg-
tengerekre. A 1égkori dramlatok révén a szdrazfoldek folé jutd rész
ardnya bar kevesebb, mint 10%, de a szarazfoldekrdl lefolyd vizek
folyamatos pdtldsa vonatkozasaban a jelentdsége igen nagy. Ugyanis ez,
avildgtengerek sos vizéhdl elparolgd és a szérazfoldekre hulld viztomeg,
amely a szérazfoldi parolgdssal és lefolyassal (a folyok vizszallitdsaval)
tart egyenslyt, jelenti a foldi édesvizkészlet folyamatos megujuldsat.
Az édesviz ardnya a globalis vizkészletben ugyan mindossze 2,5%, de
annak folyamatos megujulasaban, a teljes globalis vizkészlet részt vesz.

A vizet, mint a szdrazfoldi lét egyik legfontosabb feltételét tehat a ter-
mészetes vizkorzés biztositja. Ennek tér- és iddbeli eloszldsa alapvetden
hat az adott térséq ,élhetdségére”, életkozosségeire, az erddkre is.

A globalis vizkorzés valamely kisebb-nagyobb teriileten, illetve térben
lejétszdd6 része a vizhdztartds, amely a természetfoldrajzi adottsa-
goktdl és a teriilethasznalattdl fiiggden mas-mas sajatossagokkal bir.
Az erddvel boritott vizgy(jtd teriilet vizhaztartasét folyamatabraval is
meg lehet jeleniteni, amelyet, mint a természeti vizkorzés részét, a kiilon-
féle jelleg(i vizmozgdsok, halmazéllapot-véltozasok, valamint iddleges
tarozodasi és kiiiriilési folyamatok folytonos sorozatanak lehet tekinteni.

EVAPOTRANSZSPIRACIO CSAPADEK
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| |
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FELSZIN ALATTI MEDER-
ELSZIVARGAS LEFOLYAS

Erddvel boritott vizgy(jté teriilet vizhdztartasa (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

Avizhaztartas legfébb bevétele a csapadék, amelyet némi felszin alatti

hozzdszivargas egészithet ki. A csapadék benedvesiti a vegetdciét és az
avart, majd beszivarog a talajba. Ha a csapadék intenzitdsa nagyobb

a beszivargas mértékénél, akkor felszini lefolyds keletkezik. A folsd,
haromfdzisi zéna nedvességének nagyobb részét a vegetacio veszi

fel és parologtatja el, kisebb része tovabbszivarog a kétfazisti zona

felé. Aziddlegesen tarozddé talajviz tovabb mozog. Egyrészt novények

veszik fel, masrészt a mar nem telitett haromfazisi zonaba emelkedik

a kapillaritas révén, harmadrészt forrasok, szivargok formdjaban juta

felszinre. A vizhaztartds kiadasi oldaldn nagyobb sullyal a sok dsszete-
v6s evapotranszspiracio all, kisebb részben pedig a mederlefolyds, a

folyamatébra szerinti harom dsszetevdvel.



2.1. Az erdd és a csapadékviszonyok

A csapadék a vizhdztartasi rendszer alapvetd és legfontosabb bevételi

eleme, amelyhez domb- és hegyvidéken a szivargé vizek, sikvidéken a

talajvizek, drtéren az id6nkénti elontések tarsulhatnak. A hazai erddk

nagyobb része (tobbletvizhatastdl fiiggetlen) kizarélag a csapadékra

van utalva. Ezért a csapadékviszonyok megismerésének sziikségessé-
gét erdész elddeink mar régen felismerték. ElGszor az erdészeti kisérleti

allomasok, majd szdmos erdész- és vaddszhaz mellé telepitett méro-
helyek halézata alakult ki. Az erdészeti mérési helyek szama a kezdeti

novekedést kovetden csokkent, de tény, hogy a mult szazad kozepén

még volt erdészeti csapadékmérd haldzat.

A csapadékviszonyok erdészeti céld jellemzésére leggyakrabban az évi,
esetleg még a vegetdcids idszaki dtlagos csapadékasszegeket szokds

haszndlni. Nem vitathatd, hogy az egyes térségek kozotti kiilonbsé-
geket az dltalaban hosszabb iddszakhoz tartozd atlagok is jellemzik.
Akozépértékek mogott azonban mindig van egy valtozatossag, s nem

mindegy, hogy az milyen jelleg(i, mivel a vegetécié nem az dtlagos,
hanem a valdsagos koriilmények kozott él. Az atlagok jelentds véltoza-
tossagot ,takarnak”, amely gyakran szinte megfoghatatlanul rendszer-
telennek tlnhet. Mégis érdemes azokat valdszin(iségi vonatkozdsban

is elemezni, s nemcsak az évi és a havi, hanem kiilondsen a napi csa-
padékok szinte hektikusan véletlenszerii adatsorait is. -

200
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Julius haV| csapadekosszegek (mm/hénap)

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000

Julius havi csapadékdsszegek valtozatossdga az dtlagok mogott, Sopron térségében
(Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

-p Az erdészeti csapadékmérd haldzat, napi egyszeri méréssel és fel-
jegyzéssel, a napi csapadékosszegek sokéves adatsorait produkalta,
amely jo kozelitéssel azonosnak vehetd a csapadékesemények sokéves
adatsordval. Mégsem keriilt sor a csapadékossaq részletesebb elemzé-
sére, példaul az adatok nagysdg szerinti eloszldsanak leirasdra.

Az erdGteriiletre hulld kisebb-nagyobb csapadékesemények vizhdz-
tartasi hatdsa meglehetdsen eltérd, ugyanis az elparolgdsra, beszivér-
gésra és felszini lefolydsra keriild tételek ardnya mas és mas. Kiilondsen

érdekes lehetne a vegetdcid részére ténylegesen vizutanpétlast jelentd

(a beszivdrgasra is lehetdséget nydjtd) kozepes és nagyobb csapadék-
események bekovetkezési gyakorisaganak és el6fordulasi valdszin(i-
ségének értékelése.
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Napi csapadékosszegek valtozatossaga egy naptdri évben (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

A csapadékossag nemcsak iddben, de térben is meglehetdsen véltoza-
tos, helyenként mozaikosnak is nevezhetd. Eqy-eqgy erd6gazdalkodasi

térség csapadékviszonyai részletesebb ismeretének sziikségességével

minden bizonnyal sok szakember tisztaban van, de csak kevesen voltak

azok, akik ilyen elemzésekért tettek is valamit. llyen volt Martos Andrds,
az Erdémérnoki Kar oktatdja, aki minden nehézséggel dacolva, huszon-
két csapadékmérdbdl allo haldzatot Iétesitett és miikodtetett az 1958-
62-es iddszakban(!) Sopron kornyékén. Méréseivel a csapadékviszonyok

kisebb térségekben is megmutatkozo eltéréseit igazolta, s ezzel ismé-
telten rdmutatott az erdészeti csapadékmérd halézat fenntartasanak,
sot fejlesztésének sziikségességére, valamint a mért adatok erdészeti

szempontd feldolgozasanak fontossagara.

Acsapadékossag kistérségi eltérései Sopronhoz (100%) viszonyitva (Forrds: Martos 1965 nyomadn)

Mintismeretes, mindezek ellenére ez az erdészeti csapadékmérd halé-
zat megsz(int. Természetesen szdmos példa volt arra, hogy erdészek és
vadaszok, szolgalati helyeiken tovabbra is lelkiismeretesen mérték és
feljegyezték a napi csapadékdsszegeket, amelyeket azutdn munkajuk
soran hasznositottak.

Az utdbbi évek igéretesnek tekinthetd torekvése, hogy az Erdészeti
Tudomanyos Intézet (ERTI) egy olyan kifejezetten erdészeti meteoroldgiai
mér6halézatot |étesitett, amely elsésorban a magas erddsiiltséggel rendel-
kez6 teriileteken gy(jt meteoroldgiai, koztiik csapadékadatokat s. 2019-t6l
miikodik az elsd 18 korszerd, elektronikus adatgyjtével rendelkez6 mérdal-
lomads, s a tovabbi fejlesztés célja, az erddteriileti lefedettség novelése.



2.2. Alombkorona és az avar benedvesedése

Az intercepci6, azaz a vegetacio és az avartakard vizvisszatartdsa miatt,
erddvel boritott teriileten a talaj felszinét elérd csapadék Iényegesen

eltér a szabad teriileten mérhet6tél. A lombkorona alatt tartdzkodva

ez a jelenség féleg a csapadékhullés kezdetekor érzékelhetd, amikor
mar hallani az esécseppek koppandsat a leveleken, de azok a torzstérbe

még nemjutnak le. Az erdre hulld csapadék eqy része tehat nem ériel a

talajt, s6t az avartakarét sem, hanem benedvesiti a leveleket, az dgakat,
atorzseket, s onnan részben azonnal, a csapadékesemény alatt, részben

pedig azt kovetden elpdrolog. A csapadéknak eme visszatartott részét,
mivel nem éri el a talajt, benedvesedési veszteségnek, vagyis intercepci-
onak nevezziik. A csapadék mds része lefolyik a torzseken a fak tovéhez,
tovabbi része lecsepeg a levelekrdl, vagy atesik a levelek kozott, s igy éri

el az avartakard felszinét. A cserje- és lagyszariszintnek is van hasonld

hatésa, de a fadlloméanyénal lényegesen csekélyebb mértéki.

-p Afaéllomany eme csapadékmegosztd hatasa kisérleti parcellakon jol
mérhetd, mert a lombkoronan dtesd rész az dllomdny alatt elhelyezett
kadakkal, valyaval vagy tolcsérekkel gydjthetd ossze, a torzseken lefolyd
viz pedig torzsgallérokkal foghatd fel. E kettd dsszegét azutan kivonva a
szabadtéri csapadékbol, kapjuk meg az intercepcié mennyiségét.

Andvénytakar a gyeptdl az erddig sokféle lehet. Egy gyeptakard kinézete,
jellege kozismert, mert nap mint nap feliilrél latjuk, tehdt ,ralatasunk”
van a gyepre. Az erd6 lombkorondjaval kicsit mds a helyzet, mert dltald-
ban alulrél latjuk. A lombkorona rétegszerd, takard jellegét is akkor lehet
jol érzékelni, ha egy mikroklima-mérétorony, vagy egy lombkorona-tan-
osvény révén eqy kicsit folé keriiliink, és fentrél tekintiink ra. Amikor
azutan lefelé ereszkediink, s feliilrdl bejutunk a koronatérbe, szinte kézzel
foghatd a lombkorona tomattsége. Erdével boritott teriileten a csapadék
el6szor ezzel a réteggel talalkozik. Lefelé haladva, a torzstér mdr lénye-
gesen szelldsebb. A fotok egy kozépkoru biikkosben késziiltek, ahol a
lombkorona (mintafék dontésével ténylegesen megmért) levélfeliilete
csaknem kilencszer nagyobb, mint az a teriilet, amelyen az éllomany
elhelyezkedik. A lombkorona és annak feliilete mas-mas kord, fafaji és
alloményszerkezet( erdékben természetesen kiilonbozo. >

L34

Az dllomanyban a faegyedek magassaga, lombozatanak mélysége és
szélessége, torzsvastagsaga eltérd lehet, igy a benedvesedési feliilet
és a vizvisszatartas sem egyenletes. Ezért a lombkorondn dtesé és a
fatorzseken lefolyd csapadékrész meghatarozdsahoz megfelel szamd,
felfogdfeliileti és elrendezésd mérdeszkoz sziikséges.



Torzsi lefolyds mérése az ERTI kisérleti teriiletén a Méatraban (OKP)

A csapadék és azintercepcid kapcsolatat szamos koriilmény befolydsolja,
amelyeket az dsszefiiggés szamszer(isitésekor célszerdi figyelembe venni.
Ezek kozé tartoznak a fadllomény fobb jellemzdi (fafaj, kor, zarédas), vala-
mint a csapadékesemények nagysdg szerinti eloszldsa, amely j6 kozelités-
sel azonosnak vehetd a csapadék napi dsszegeinek iddsordval.

Ha kiilonboz6 nagysagu csapadékokhoz gy(jtiink adatokat, akkor a

csapadék és az intercepcid kapcsolata matematikai formulaval is leir-
hatd. A benedvesedést, vagyis a benedvesedési tér feltoltddésének

folyamatat legjobban az (n. telitddési fiiggvény irja le, mivel a folya-
mat kezdetben gyorsabb, azutdn pedig az egyre telitettebb dllapothoz

kozelitve lassul.

6 ............. ©90000000000000 ©00000005000000 ©0009000000C00a 2000000000000 00¢ 50

| 1=3,864-+0,071x( | : ‘

5 ............. T T o e

E 41w - -— ................................................

g,ll=] 77 C

) 1=3,864x | 1—e **** | +0,071xC

=R 1y 4 s R (R R W
= :

1vd S S S 3

0 5 fo fs io 2;5
(sapadék (mm)

Egy fiatal (2030 éves) lucfenyves dlloményra felirt telitédési fiiggvény
(Forrs: www.oszkdk.oszk.hu)

Ha a kiilonféle kord és fafaja fadllomanyokra vonatkozéan rendelke-
ziink (kisérleti tertileteken meghatdrozott) fiiggvényekkel, akkor a
tovdbbiakban az aktualis csapadékadatsorokbdl is szamithatd, illetve
becsiilhetd valamely erdéteriilet csapadék visszatart6 hatasa, vagyis
azintercepcio.

A hazai kutatok vizsgalatait (amelyek tobbnyire konkrét id6szakokhoz
kotédé méréssorozatok voltak) dsszegezve, a magyarorszagi erdotar-
sulasokban a lombkorona vizvisszatartasa az éves csapadék 20—45%-a
kozotti atlagos értékeket mutat. Ez az arény a fenyéknél dltalaban
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Kiilonféle hazai fafajok vizvisszatartdsa a csapadék %-aban (Forrds: SOE EMK GKI)

magasabb, mint a lombos fafajoknal, s nemcsak a téli, hanem a nydri
id6szakban is. A tobbszint( dllomdnyok esetében természetesen
nagyobb a vizvisszatartds, mint az egyszint(ieknél. Az dllomdnyjel-
lemz6k koziil az intercepciéval vald legszorosabb dsszefliggést a levél-
feliileti index (egységnyi termdteriiletre vonatkoztatott levélfeliilet)
mutatja.

A vegetacio benedvesedésére, eqyéb koriilmények hatdsatol eltekintve,
a kisebb csapadékokbdl ugyanannyi forditddik, mint a nagyobbakhal,
azaz a kisebb csapadékoknak Iényegesen nagyobb aranya forditddik

intercepcidra, a legkisebbeknek pedig az egésze. Ezért a csapadékese-
mények, vagy a napi csapadékosszegek nagysdg szerinti eloszlasa az

eqyik legfontosabb hidroldgiai adat. Ezért a klimavéltozds miatt nem-
csak a csapadék mennyiségének, hanem a csapadékesemények iddbeli

és nagysdg szerinti eloszlasanak modosuldsa is olyan tényezd, amely-
nek onmagaban is komoly vizhdztartdsi kovetkezményei lehetnek.

Afafajok hidroldgiai szerepének kiilonbozdségét jol szemlélteti az egyes
fatorzseken lefolyd csapadék eltérd mennyisége. Vannak fafajok, ame-
lyeknek olyan az dgszerkezete, hogy a vizet a torzs felé terelik (biikk),
s vannak olyanok, amelyeknek éppen ellentétes (lucfenyd). A valtoza-
tossdgot a kéreg mindsége, sima vagy durva, bardzdds volta tovabb
novelheti. Ezértigen nagy kiilonbség van a két fafaj torzsi lefolyasaban.
Eqy kozépkord biikkos fatorzsein az éves csapadéknak mintegy
10-12%-a folyik le, a hasonld koru lucosban ez a rész csak 3—4%.

Azt lehet mondani, hogy ugyanakkora csapadékkal a két fafaj méaskép-
pen ,gazdalkodik”, mashogyan befolydsolva sajat él6helyi koriilményeit.
Ennek kiilonosen a nydri iddszakban van jelentésége, amikor példdul

egy negyvenéves, 10 m?-es koronavetiilet(i biikk egyed, 10 mm-es

csapadék soran, amikor 100 liter (10 m? x 10 liter) csapadékviz hull

a lombkorondjara, akkor annak 10 szdzalékdval, azaz 10 liter vizzel

,Ontozi onmagdt”. A fatorzson lefolyd vizbdl az avar nem sokat vesz el
az kozvetlen a gyokerek felé szivaroghat. Ez azért fontos, mert nyari

id6szakban a 10 mm-es csapadékot a lombkorona és az avartakard

szinte teljes egészében visszatartja, az avartakaron keresztiil a talaj

abbol nem kap vizutanpétlast.



Az avarintercepcio

Az intercepci6 fogalmén legtdbbszor csupan a lombkorona vizvissza-
tartasat szoktdk érteni, az avar intercepcidjat sok esetben elhanyagol-
hatonak gondoljak. Bizonyos helyzetekben ez taldn valéban megte-
hetd, de ha jobban megismerjiik az avar vizvisszatartasanak kozegét és

folyamatat, beldthatd, hogy az hidroldgiai szemponthdl jelentds lehet.
A lomblevelek csupdn a felsziniikon taroljak a vizet, szabadon allnak,
igy a csapadék megsziinése utan (az aktualis iddjarastol is fiiggden)

viszonylag gyorsan megszaradnak. Az avarlevelek azonban egymdson

fekve réteget alkotnak, s nemcsak a levelek koztt, hanema ,holt” leve-
lek a belsejiikben is tudnak vizet térolni, ezaltal visszatartani az esébél.

Az avarszintben a leveleken kiviil, vékonyabb gallyak, novények, gom-
bak, szerves tormelékek, termések is talalhatok. Ezek az avaralkotdk
hatdssal vannak a szerkezetességre, ezért mennyiségiik, aranyuk befo-
lydssal van az avarban visszatartott és tarolt viz mennyiségére. Az
avarintercepcid nagysaga egyébként minden olyan tényez6tdl is fiigg,
amelyek a lombkorona intercepcidjat befolydsoljak, hiszen azok alom-
bon &thulld csapadék dltal az avarra is hatdssal vannak.

A csapadék kezdetekor egy zart allomanyban viszonylag kis meny-
nyiség jut az avartakardra, mivel elészor alombkorona nedvesedik be.
Ezt a szakaszt a szemléltetd dbrén az alsé homort lekerekitések jelzik.
A lombfeliilet telitddésekor né meg az avarra érkezd vizmennyiség,
amely benedvesiti a felsd réteget, s az avarfelszin mélyedéseiben gylik
ossze. Ezekbdl a kis ,viztartalyokbdl” szivarog a viz az avarréteg bel-
sejébe. A teljes telitettséq elérése, a legbelsd rétegek dtnedvesedése,
szintén egy lassul¢ vizbefogadasi folyamat, amelyet az dbra felsd dom-
bord lekerekitései illusztralnak. Az avarfelszin ilyenkor szinte kisimul,
de a levelek kozotti kis réseken at a viz tovabbszivérog a mélyebb réte-
gekbe, s a talajba.

Azavar benedvesedési és szdraddsi folyamata a csapadékossdg fiiggvényében (Forrés:
www.oszkdk.oszk.hu)

A kiszéradas folyamata viszonylag lassu, mivel az avartakaré tomott

szerkezet(i, ami nedves dllapotaban kevéssé dtjarhatd a szél szamara, a

napsugarzas is csak a fels6 réteget éri. Az avar szdradasakor a felsé réteg

levelei felpdnddrddnek, igy csokken vagy megsziinik a kapillris kapcso-
lat, s ez a koriilmény az alatta lévo talaj kiszaradasat is lassitja. Az avar a

szerkezetessége, a talajjal vald kapcsolata és alevegd pdratartalma miatt

soha nem szdrad ki teljesen, mindig van egy minimélis viztartalma.

A kovetkez6 csapadékeseményig nem feltétleniil szarad ki minimalis

nedvességtartalmadig az avar, igy az intercepcid mértéke fligg az el6z6

csapadék ota eltelt id6tdl, valamint a napsugdrzas, a paratartalom

és a szél altal befolydsolt szaradasi folyamatoktdl. A vegetacids id6-
szak is befolydsold tényezd, mivel az avar intercepcids vesztesége

nem nydron, hanem tavasz elején a legnagyobb, ugyanis lombtalan

allapotban nagyobb az erdd talajfelszinét elérd sugarzés és Iégmoz-
gds, valamint a lombkorona hidnya miatt tobb csapadék érkezhet

az avarfelszinre.

Kocsanytalan tolgy, biikk és lucfenyd avarja (©ZKKA)

Az avarintercepcid szamszerdsitése nehézségekkel terhelt, mivel ter-
mészetes viszonyok kozott az avar szoros kapcsolathan van a talajjal, a

bomldsa is elsdsorban a talajjal érintkezve torténik, ezért a talaj és az

avarréteg hatéra sem teljesen egyértelmd. Tovabbi nehezit6 koriilmény,
hogy az avar kiindulé nedvességtartalma sosem nulla, hanem minden

csapadékndl mds és mads, a lassui szdradds miatt.

Az avar dltal visszatartott vizmennyiség kozvetlen osszefiiggésben
van az avartomeggel. Terepi és laboratdriumi kisérleti vizsgélatok sze-
rint az erdei avar vizraktrozasi kapacitasa, fafajtol fiiggetleniil, kozel
aranyosnak vehetd a lehullott avar tomegével. Hazai vizsgalatok arra
utalnak, hogy legaldbb az évi tlagnovedék maximuménak eléréséig
alombfaknél a korral novekszik az avar mennyisége.

A Soproni-hegységben az ERTI dltal 1988—1992 kozott folytatott

mérések alapjan télen (tdroldsi szakasz) id6s kocsanytalan tolgyesben

16%, biikkdsben 15%, lucoshan 7% volt az avarintercepcid a sza-
badtéri csapadékhoz képest. A majus—julius kozotti (fofelhasznalasi)

id6szakban ezek az ardnyok 8, 13 és 7%-nak adddtak, a lucosban

tehdt ugyanannyi, mint télen. A Soproni Egyetem hidegviz-volgyi

kutatéhelyén a 2006—2008. évek vegetacids iddszakainak csa-
padékviszonyai kozepette az avarintercepcio kozépkoru biikkdshen

4,9-7,5%, a kozépkoru kocsanytalan tolgyre vonatkozdan pedig

3,3-5,0% kozott valtozott.

Az avar és a vele szoros kapcsolatban Iévé humuszrétegnek igen jo
a beszivarogtato képessége, igy az erdékben, a fadllomény alatt, a
villimarvizeket is kivaltd felszini lefolyds nem jellemz6, helyette a jéval
lassabb és mérsékeltebb felfelszinkozeli lefolyds alakulhat ki, kiilondsen
a tartds, de nem tdl nagy intenzitasu nagycsapadékesemények idején.
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2.3. Beszivargas és talajnedvesség

Erddteriileten a lombkorona és az avar benedvesedése és vizvissza-
tartdsa miatt, amely 8—10 mm is lehet, a talajba torténd beszivargds a
csapadékhullds kezdetéhez képest csak késébb indul el.

Abeszivdrgas elsd fazisa a feliileti bedzas, a talajfelszin benedvesedése,
és a viz dsszegyiilekezése a felszini egyenlGtlenségekben. Erddtalajon
ez a fazis hosszabb ideig tart, mint mas kultirak esetén, s a felfogott
vizmennyiség a fadllomany jellemz6itdl (fafaj, kor, szerkezet) fiiggéen
5-30mmiis lehet.

Ezt kdveti a gravitacids beszivargds, ami a nagy porusok, repedések, a
gyokér- és allatjaratok feltoltddését jelenti, amellyel ey id6ben, eset-
leg kissé eltolodva torténik a kapillaris beszivargas a kisebb jaratokba
és oldaliranyba. A felsd, haromfdzisu talajréteg teljes telitddése utan, a
beszivargas minimumra csokken, lassan megéllapodik és gyakorlatilag
egy dllandd értéket vesz fel.

A beszivargds iddbeliségét az intenzitds id6beli valtozasaval szoktak

jellemezni. Fedetlen teriileten a beszivdrgds intenzitdsa az es6 elsd
perceiben a legnagyobb (f0), és rovid ideig allandd, mert ekkor a talaj

még minden csapadékot elnyel. Az intenzitas ezt kovetéen kezd csok-
kenni, amely csokkenés eldszor kozel egyenletes, majd ahogy a talaj

egyre inkdbb telitddik, Ugy az intenzitds mérséklddése is egyre inkabb

csokkend mértéki, fokozatosan kozelitve a teljes telitettség allapota-
ban is meglévd szivargdsi intenzitas (fk)szintjét.

Beszivargas

| Beszivargas telitetlen | telitett
I (hérom fazisu) talajallapotban Ttalajallapothan:

f=f +{f~f )

f (mm/ora)

Beszivargdsi gorbe (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

Abeszivargds és a talaj legfelsd rétegében kialakuld szivargas kozvetlen
hatdssal van a vizhdztartds mds elemeire. Ha a beszivargds intenzitasa
nagy, akkor csokken a lefolyds lehetdsége, és a parolgds is csak a nedves
talajfelszinrdl torténik. Ha a beszivargas lehetdsége kisebb, akkor felszini
vizallasok keletkezhetnek, amelybdl nagyobb lehet a parolgds ardnya és
felszini lefolyds is kialakulhat. A beszivargds természetesen hatdssal van
atalaj és a kézetek vizkészleteire, a felszin alatti vizekre. A hatds a felszin
kozelében kozvetlenebb, amélyebb rétegekben kozvetettebb, de még a
nagyobb mélységekben |évd rétegvizek esetében is érvényesil.
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A beszivargds révén felszin alatti vizek keletkeznek, amelyek meg-
nevezése és osztalyozasa figyelembe veszi a talajszemcsékben és a
porusokban érvényesiilé er6hatasokat.

ATALAJSZEMCSEK ES A ViZ KAPCSOLATA

RAKTAROZAS

HELYE EROHATAS MEGJELENESI FORMA

Kézetben : Kristélyviz

Kdzethez tapadva Higroszképos viz
...................... Hidrétburok e R R O R O )

Adhézios

Adhéziés kapillaris

Fiiggdviz
: Nyiltkapillaris viz
K(’)'Zet pérusaiban Kapllla’ns ...........................................
Zart kapillaris viz
Gravitcios Szabad (gravitaciés) viz
: Gézallapot

A kiilonféle talajok viztartd képessége meglehetdsen kiilonbozd.
Azavartalan dllapott hazai, loszalapkézet(i erddtalaj példaul akar250—300 mm
csapadékot is képes tarolni 1 méteres termdrétegében. Ezzel szemben
egy durva szemcséji, kedvez6tlen fizikai tulajdonsagu homoktalaj csupan
20-25 mm-t. Figyelembe véve, hogy a hazai klimatikus adottsagok mellett
anovények parologtatasa és a talajfelszinrdl torténd parolgés egyiittes napi
mértéke nydron elérheti a 7-8 mm-t, érthetd, hogy a beszivargas mellett,
atalaj viztartd képessége mennyire fontos koriilmény a ndvények szamara.

A talaj viztartalma és nedvességformai allanddan véltoznak. A csapa-
dékviz beszivargasa és a felszin alatti hozzaszivargas noveli, a parolgads,
a novényi vizfelvétel és a felszin alatti elszivargds csokkenti egy adott

teriileten a felszin alatti térrész vizkészletét. Ezekben a valtozasokban

tehat felszin alatti vizmozgasok is torténnek.

A talajviztiikor helyzete a felszin és a vizzard réteq domborzatétdl, vala-
mint a vegetaciotdl is fiigg, ezért az gyakran nem vizszintes. llyenkor a
gravitacios erd és a hidraulikus nyomadskiilonbség hatésara oldalirdnyu
szivargds jon létre.

A kapillaris vizemelés révén a talajviztiikor folott kapillaris zéna van,
amely a fas vegetdcio vizfelvétele szempontjabdl nagy jelentdséqi.
A laboratériumi kapillaris csovektdl eltéréen a talajban szabdlytalan

alaku, kiilonboz6 atmérdjd, adszorpcids burokkal koriilvett talajszem-
csék kozotti tekervényes, szdkiil6-bdviilé hézagok sorabdl allg ,cs6-
rendszer” taldlhato. Az emelkedést ittis a vizfilm nyomasa, ill. a feliileti

fesziiltség hozza létre; az Gsszetett szerkezet azonban bonyolult dllapo-
totidéz eld. Ez elsdsorban abban jelentkezik, hogy a hézagok kiilonbozo

méretei miatt egyes helyeken kisebb, mésutt nagyobb lesz az emelkedés.
Ennek révén a kapillaris vizfelszivas utan is haromfazisi marad a rendszer.



2.4, Transzspiracio

Az erddvel boritott teriilet vizhdztartdsanak egyik legfontosabb eleme
anovényi parologtatds (mds néven transzspiracid), mégis errél rendel-
keziink a legkevesebb ismerettel.

A pdrologtatas jelensége sok vonatkozésban hasonlé a parolgasi (eva-
pordcids) folyamathoz, mivel hasonlé tényezdk éltal befolyasolt, de
legalabb két vonatkozasban mégis egészen mds. A parologtatd feliilet
nem élettelen, hanem €6 novényi, tohbnyire levélfeliilet, amelynek a
feliileti ellendlldsa a paramozgéssal kapcsolatban sokkal [ényegesebb
szerepet jatszik a folyamat sordn, mint egy élettelen feliilet. A masik
fontos koriilmény, hogy az erdd feliileti érdessége, levélfeliilete (levél-
feliileti indexe) igen nagy, ami a parologtatas mértékénél meghatdrozo
kortilmény.

Mivel a parologtatds, mint vizhaztartasi elem nem mérhetd, még koz-
vetve sem, ezért a kiilonboz6 kutatasi programok, a transzspircio-
val feltehetden dsszefiiggéshen 1évd jelenségek megfigyelése révén

igyekeznek kovetkeztetésekre jutni. llyen eljards példaul az ERTI &ltal

alkalmazott mérési mddszer a mellmagassagi kertilet évkozi valtozd-
sainak nyomonkavetésére, mivel a novekedés és annak erélye minden

bizonnyal kapcsolatban van a transzspiréciéval, s annak intenzitasaval.
Egy egészen mas jelleq(i kisérlet sordn a GGKI kutatdi igazolték, hogy a

fatorzson mérhetd elektromos potencialkiilonbségek iddsora, a termo-
metrids fanedvaramldsi mérési adatokhoz hasonléan, szoros dsszefiig
gésben van a fatorzsben torténd transzportfolyamattal.

ERTI-kutatdsok az erd6allomanyok évi transzspiracids vizfelhasznd
lasat a szervesanyag-produkcidval dsszefiiggéshen hatdroztdk meg.
Megéllapitottak, hogy a parés klimaban tenyészék vizfelhaszndldsa

kisebb (mivel az § kornyezetiikben a parolgdsi kényszer is kissebb), mint
a szdraz klimdjd termdhelyeken €él6ké (ahol jelentdsebb a parolgasi

kényszer). A klimatikus adottsdgokbdl adddéan a legnagyobb vizfel-
hasznalastak az olyan alféldi erdéallomanyok, melyek fennmaraddsa-
hoz a csapadékon kiviil tobbletvizforrasra (pl. talajvizre) is sziikségiik

van (ilyenek a nyar vagy a fliz). Ugyanakkor vannak olyan fafajok (erdei-
fenyd, feketefenyd, akdc), amelyek a szaraz alféldi klimaban is nagyon

alacsony vizfelhasznélassal jellemezhetdk.
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Egyes fafajok magyarorszdgi transzspirdcios vizfelhasznaldsa (Forrds: Jard 1981 nyoman)

A domb- és hegyvidéki volgytalpakon tenyész6 novényzet a tobbletpd-
rolgashoz sziikséges vizet a talajvizbdl fedezi, amely talajviz a patakok
alapvizhozamat is biztositja. A vizfolyds menti zonaban ezért nemcsak
a talajvizszint ingadozésa, hanem az alapvizhozam napi ritmusa is
osszefiigg a novényi vizfelvétellel, s ardnyos a parologtatds mértékével.

Higrofita intrazonalis
erddtarsulds

Vizfolyds-menti zona Talajfelszin

Talajvizszint
Za  Vizzar6 réteg

Vizfolyds

= Talajvizszint
: e = reggel és délutén
L =——————-——=——" - «—tdnp6tlédas
Talajviz 2 Vizzard réteg
kibocsatés

Vizfolyds

Afelszin alatti lefolyds és a transzspiracié kapcsolata a patak mentizénaban
(Forras: www.oszkdk.oszk.hu)

Tavérzékelési adatokbdl is le lehet vezetni olyan pdrolgdstérképeket,
amelyek alapjan a 6 fafajokra vonatkozd értéktartomanyok megha-
tarozhatok. Ezen szdmértékek evapotranszspirdciot (ET) jelentenek,
tehat nemcsak a transzpirdciét, hanem azintercepciot is tartalmazzak.

FAALLOMANYTiPUSOK TAVERZEKELESI ADATOKBOL LEVEZETETT
EVI EVAPOTRANSZSPIRACIOJA (Forrds: Cséki 2020)

FAALLOMANYTIPUS ETTARTOMANY (mm/év)
Biikkds 421-661
Tolgyes 352-634
Cseres 340-626
Akdcos 343-621
Nemesnydras/ Nemesfiizes 322-664
Erdeifenyves 372-612
Feketefenyves 245-535

*az ET tartoményok értékei az intercepciét is tartalmazzak

Az egységnyi szervesanyagképzéshez tartozo vizfelhasznalds (transz-
spiracios tényezd) vonatkozasaban megallapithatd, hogy az erdei fafa-
joknak, a fadllomanyoknak a vizfelhasznalasa (170-590 g/g) [ényegesen

kisebb, tehat takarékosabh, mint a szant6foldi kultdrake (130-2300 g/g).

Azerdd a kiterjedt gyokérrendszere révén mélyebb talajrétegeketis feltar, és

sok esetben a talajviz folotti, a talajviz altal folyamatosan ellatott kapillaris

z6nét s eléri. Igy az erdd a rovidebb aszélyos iddszakokat, jelentds viztar-
talékai miatt altalaban konnyebben dtvészeli, st kornyezetében élhetdbb

klimdt biztosit. A tobb éven &t tartd szaraziddszak azonban az erdd esetében

is stilyos kovetkezményekkel jérhat, az erd6tarsulas osszetételének megval-
tozdsdhoz, vagy végs6 soron az erdd pusztuldsahoz vezethet.



2.5. Felszini és felszin alatti lefolyas

Avizgydjt6krdl patakmedrekben eltévozd vizek részben felszini, részben

az erddteriiletekre jellemzd dn. felszinkozeli, részben pedig felszin alatti

lefolyasbél keletkeznek, amelyek egyiittesen mederlefolydsnak, vagy
egyszerien csak lefolyasnak nevezhetdk. A felszini és a felszin alatti lefo-
lyds nemcsak térben ésiddben, de jellegiikben, dinamikéjukban s megle-
hetdsen kiilonboz6 folyamatok. Mérni azonban csak egyiittes vizhozam

iddsorukat lehet, amely a vizgy(jtdn torténd vizhaztartési folyamatoknak

mintegy ereddjeként jelenik meg a patakmederben, a vizgyiijté kifolydsi

szelvényében. A vizhozamok valtozasaiban nemcsak a csapadékjelensé-
gek er6teljes és kozvetlen hatdsa, hanem més vizhdztartasi elemek, mint

a pdrolgds, a parologtatés, a beszivargds, a készletvaltozds lényegesen

mérsékeltebb és kozvetettebb hatdsai is tiikrozédnek. E kapcsolatok jol

érzékelhetdk a kis kiterjedésti, néhany hektéros, illetve néhany négyzet-
kilométeres erddvel boritott vizgyjtokon.

Akis kiterjedés(i vizgyijtokrdl torténd mederlefolydst kiilonféle mditar-
gyak révén lehet megfigyelni és adatsorokkal jellemezni. A miitargyak
kialakitasa, tipusa fiigg a vizqy(ijtd teriilet nagysagatdl, az adatgydjtés
alkalmi vagy llando jellegétdl, a varhatd vizhozamok nagysagatol és
valtozatossagatol, valamint a hordalékmozgds mértékétdl. A patakok
legfols szakaszan végzett iddszakos vizsgalathoz megfelel a meder-
ben elhelyezett bukélemez, amelyen az dtbuko vizszintet manudlisan
kell mérni. A 60—80 ha nagysagu teriiletr6l dsszegyiilekezd vizek méré-
sét mar érdemes automatizalni, amely bukélddaba épitett vizszint-érzé-
keldvel és elektronikus adatgy(ijtovel oldhatd meg. A bukdlada hatranya,
hogy csapdézza a hordalékot, ezért annak folyamatos eltavolitasa jelen-
t0s munkaréforditast igényel. Nagyobb vizgy(jtékon mar csak olyan
mitdrgyak alkalmazhatdk, amelyek a hordalékmozgdst nem akadd-
lyozzak. llyenek a két alsé foton lathatd vizhozammérd miitargyak. - p

Eseti vizhozammérésre alkalmazott bukdlemez (©GZ)

A Rdk-patak 6 km*-es vizgy(ijtdjének vizhozammérd miitargya (©KuM)

-p Erdéteriiletek vizhdztartasi sajatossagai koziil legtobbszor a felszini

és a felszin alatti lefolyasra gyakorolt hatast szokték kiemelni. A tény-
leges vizvisszatart6 képesség olyan kisvizgy(jtékon ismerheté meg,
amelyek tulnyomérészt erddvel boritottak. A 60—80 ha-os nagysag-
rend ilyennek tekinthetd, bar mdr ekkora teriileten is vannak burkolt

erdészeti utak.
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ARdk-patak 22,5 km?-es vizgy(jtdjének vizhozammérd miitargya (OPJ)

Ahogy a vizgy(ijto teriilet novekszik, igy egyre tobb az erdészeti- és
kozdt, épiilet, telepiilés, azaz novekszik a nem erddvel boritott terii-
let ardnya, s ezeknek jelentds hatdsa van a lefolydsra. A Soproni-
hegységben a Rak-patakon kialakitott méréhelysor (63 ha-os, 6 km>-es,
22,5 km2-es vizgy(ijtok) alkalmas az erd6 és mds teriiletek hatasanak
értékelésére.



Egy erdei patak éves vizjérdsat az aldbbi dbra szemlélteti napi adatokkal.
A felszin alatti lefolyasbol (forrésok és szivargok) szarmazo alapvizho-
zamnak (vildgoskék) van egy jellemz6 éves menete. Tavasszal a legna-
gyobb, azutan ahogy csokken a vizgy(jtd felszin alatti vizkészlete, tgy
csokken az alapvizhozam is. Nydr végére esetleg teljesen ki is meriil-
het, iddlegesen ki is szaradhat a patak. Osztd| drasztikusan csokken
az evapotranszspiracio, a vizqy(ijt6 vizkészlete ismét feltoltddik, s az
alapvizhozam is nd. Az alapvizhozamra rakddnak a kisebb-nagyobb
csapadékok hatdséra keletkezd arhullamok (sotétkék), amelyek tobb
nyire rovidek, idotartamuk gyakran csak egy-két ora.

Lefolyas (mm/nap)
Csapadék (mm/nap)

3 41 51 61 71 81 91 101 M.

A patak vizhozamdnak vdltozasai napi adatokkal bemutatva (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

A kovetkezd abra a vizhozam alakuldsat 6rankénti adatokkal szemlélteti,
eqy nydri hénap iddszakdra vonatkozoan. Lathatd, hogy a kis csapa-
dékokra a patak alig reagél, a nagyobb csapadékok esetén viszont a

vizhozam rovid idd alatt a sokszorosara no, de csak rovid idétartamra.
Megfigyelhetd azis, hogy az alapvizhozam egy napon beliil nem egyen-
letes, csapadékmentes iddszakokban is mutat egy jellegzetes napi

ritmust, amely jelenséqral kicsit késobb lesz szo.
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A patak vizhozaménak véltozdsai egy honap alatt, az drankénti adatokkal szemléltetve
(Forras: www.oszkdk.oszk.hu)

Az erdéteriilet vizvisszatartasat a teljes egészében erddvel boritott
kisvizgy(ijtok példajan lehet j6l bemutatni. Az els6 eset, az eqyik foton
mar emlitett 63 ha-os Farkas-arokban, egy 29,5 mm-es csapadék fél ora
alatt hullott le, amely esemény megfelel egy zivatarnak. Kisvizgy(jtén
az dsszegyilekezés gyors, kiilondsen egy ilyen heves csapadék hatésara,
mint amilyet az dbra is szemléltet. A patak vizhozama rovid idd alatt

megemelkedik a kordbbinak csaknem szazszorosara, de az arhulldm
szinte ugyanolyan gyorsan véget is ér. Az egésznek az id6tartama alig
16ra. A 63 ha-os vizgyijtdre hulld csapadék 18 585 m3 viznek felel meg.
Az drhullam térfogata 179 m3, azaz kevesebb, mint a csapadék 1%-a.
Az erdéteriilet a csapadék 99%-dt visszatartotta.
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Eqgy 29,5 mm-eszéporszer(i csapadékesemény ltal keltett rhulldm (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

A masik példa egy meglehetdsen csapadékos 6tnapos idészak, amely

alatt osszesen 85 mm csapadék hullott, tehat szinte egy egész havi

mennyiség. Ez sem aza bizonyos ,szazévente egyszer el6forduld” rend-
kiviili eset, amikor egy nap alatt hull le ennyi, de azért nem tekinthet6
mindennaposnak sem. A 63 ha-os, tehat kis kiterjedési vizgyijto terii-
let és a rovid idGtartamu csapadékesemények miatt az eqymast kovetd
arhullamok tobbnyire kiilonallok. Ha kozel vannak egyméshoz, akkor az
egymasra rakodo hatds érzékelhetd, s a tetdz6 hozam ekkor Iényegesen

nagyobb, a nyari alapvizhozam kettdszazszorosa is lehet.

Az el6z6 példahoz hasonld médon meghatdrozva a vizgy(ijtd teriiletre

hullé csapadék mennyiségét, valamint az drhulldmok viztérfogatat,
megallapithatd, hogy az erddvel boritott vizgy(ijtd teriilet ebben az

esetben is visszatartotta a csapadéknak csaknem 99%-4t. A vizvissza-
tartd képesséq tehat oridsi, de nem korlatlan. Ha ez a 85 mm csapadék

nem 6t nap alatt, hanem egyetlen napon esik le, ami nem tul gyakran,
de azért eldfordulhat, akkor a vizvisszatart képesséq is mas, akkor is

igen-igen jelentds, de szazalékos értéke kisebb, a lefolyas mértéke

pedig sokkal nagyobb.
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Tébbnapos, sszesen 85 mm-es csapadék altal keltett drhullémsor (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)
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Aharmadik példa esetében véltozé intenzitdssal, kis csapadéksziinetek-
kel, de az egy tombben lehullott 68 mm-es csapadékesemény hatésara

jelentds drhullam keletkezett a Soproni-hegységben lévd Rak-patakon.
A 95 ha-os részvizqy(ijtd és az azt is magaba foglald 600 ha-os nagyobb

vizgy(ijt6 vizhozammeéré miitérgyai altal regisztralt adatok szerint

hasonld alaku drhulldmok keletkeztek.
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Egy 68 mm-es nagycsapadék okozta drhulldm (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

A lefolyds és a csapadék m3-ben kifejezett mennyiségeinek aranya a
95 ha-os vizgydjton:

_L_2572 _ 0
C 64600
Alefolyds és a csapadék arédnya a 600 ha-os vizgy(ijtén:
_ L 34580 _
C 408000

Ez az eset jol érzékelteti, hogy a csapadékmennyiség és a vizgyijté
teriilet (és az eqgyéb teriiletek) novekedésével nd a lefolydsi tényezd
(95 ha-on 4%, 600 ha-on mér 8%), de a csapadék visszatartott meny-
nyisége is jelentdsen novekszik. A 600 ha-os vizqy(ijtd vizvisszatartésa,
a csapadéklefolyas (408 00034 580=373 420 m3) mennyisége szinte
elképesztd.

Fontos sajatossdg azis, hogy a hatszor nagyobb vizgy(ijt6n az drhulldm

legnagyobb magassdga tizszeres kiilonbséget mutatott. A lefolydsra

keriil6 rész novekedésének alapvetd oka, hogy a vizgyjté novekedé-
sével egyre nagyobb részt és aranyt képviselnek a nem erddvel boritott

teriiletrészek, amelyekrdl a lefolyds mértéke akdr 90-95%-os is lehet.
Avizfolydson lefelé haladva, a vizgy(ijtén mar telepiilésrészek és egyre

tobb burkolt feliilet van, igy a lefolydsi arany tovabb n, amelynek

kovetkeztében un. ,villimérvizek” keletkezhetnek, amelyekrél eqy

késdbbi fejezethen lesz sz6.

Az erdei patak alapvizhozama

Az erdei patakon gyakrabban vannak kisvizi iddszakok, mint nagyviziek,
s mivel erdével boritott teriilet vizhaztartasardl van szo, ezért széIni kell
egy olyan sajatossagrol, amely taldn kevéshé ismert, de szintén az ,erdd
pozitiv vizgazdalkoddsdra” utal. Az egyhdnapos iddszakot rankénti
adatokkal bemutatd dbran jol Iathato, hogy amikor nem esik az es6,
azalapvizhozam nemcsak eqy csokkend tendencidt mutat, hanem egy
hatdrozott napi ritmus is érzékelhetd.
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Az alapvizhozam a felszin alatti vizkészlethdl ered, amelynek felszinre buk-
kandsat tobb koriilmény is befolyasolja, példaul a hémérséklet. Tél végén,
amikor a hémérséklet nulla fok koriil ingadozik, akkor a felmelegedéssel

novekszik, a lehiléssel csokken az alapvizhozam. A kovetkezd dbrén a 63

ha-os Farkas-drok és a 95 ha-os Vadkan-arok (Soproni-hegység) vizhozam

idésora lathatd, amelyeken délel6tt hullamvolgyek, délutén hullimhegyek

mutatkoznak. Ez az alapvizhozam napi ritmusanak tn. téli tipusa.

Tavasszal, amikor a vegetécid életmiikddése fokozddik, egy ezzel éppen
ellentétes ritmus alakul ki, délel6tt a reggeli érdkban tapasztalhatdk a
maximumok, és délutan a minimumok. Ennek okdt az erdével boritott
teriilet vizhdztartési rendszerében lehet megtaldlni. Arrél van sz, hogy
afelszin alatti vizkészlet nemcsak az alapvizhozam téplélasara forditddik,
hanem ugyanezt a készletet haszndlja a patak menti vegetdcié is. Az alap-
vizhozam napi ritmusaban a vegetdcié életm(ikodésének, a transzspiracio
ésaz azzal kapcsolatos novényi vizfelvétel napiritmusa tiikrozddik vissza.

Ezaritmusossdg a nydr felé haladva egyre erdteljesebb. Csapadék-
szegény meleg iddszakban az is el6fordulhat, hogy a délutani érékbana

vizhozam minimuma eléri a nulla szintet (dbran az x-tengelyt), s ilyen-
kor a patak ,kiszaradt” képet mutat. Mdsnap reggelre azonban a patak

vize akkor is ,visszatérhet”, ha kozben egyetlen csepp esé sem esett.
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Azalapvizhozamnak a hémérséklet altal befolydsolt napi ritmusanak téli tipusa
(Forrds: www.oszkdk.szk.hu)
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Az alapvizhozamnak a vegetdcié altal befolydsolt napi ritmusanak nydri tipusa
(Forras: www.oszkdk.oszk.hu)
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2.6. Talajviz

A hazai sikvidéki teriileteken, valamint a domb- és hegyvidéki volgy-
talpakon taldlhat erdGtarsuldsok életében a talajviznek, mint tobb-
letviznek, igen nagy jelentdsége van. Az erddssztyepp klimdji magyar

Alfoldon a csapadékmennyiség ugyanis dnmagaban nem elegendd a

vizigényesebb fafaji dlloméanyok szdméra, igy azok a fokozott parolog-
tatdshoz sziikséges vizet a legtobb esetben csak a talajvizbdl pétolhat-
jak. Az erd6k fennmaradasa, kiilondsen az egyre melegeda és szdrazodd

klimatikus viszonyok kozott, nagymértékben fiigg ettél a vizforrastl.
Ezért fontos tudni, megismerni, hogy a sikvidéki terméhelyeken talal-
hatd erd6k milyen koriilmények kozott és milyen mértékben képesek

a talajviz felvételére és hasznositasara.

A fas vegetdcid mélyre hatold gyokérzete és fokozottabb vizfelvétele
révén tobbnyire jobban csokkenti maga alatt a talajviz szintjét, mint
mas vegetdci6 formak. Megjegyzendd azonban, hogy vannak més
novények is (pl. a sz616), amelyek a gyokérzetiikkel szintén képesek
igen mélyre hatolni.

Hazai sikvidéki teriileteken az erddk alatt a vegetacids iddszakban a
talajvizszint altaldban 0,4—0,6 méterrel alacsonyabban tallhato, mint
a szomszédos mezdgazdasagi kultirak alatt. Az iddsebb faallomanyok
hatdsa nagyobb, mint a fiatalabbaké. Az erddk talajvizszintre gyakorolt
hatasa természetesen csak akkor érvényesiilhet, ha a fék gyokérzete,
gyokérzondja kapcsolatban van a talajviztérrel, illetve a folotte lévé
kapillaris vizemeléssel dtnedvesedd réteggel.

Erdd

Mezdgazdasdgi
novények

1 N
1V

!Talajvizszint atenyészidé elétt

Talajvizszintatenyészidévégén/ S
Vizzard réteg

Atalajviz szintje vegetacids id6szakban a kiilonféle ndvénytdrsuldsok alatt
(Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

Az erddk alatti alacsonyabb talajviztiikor (lokdlis depresszio) a talajviz
odadramlasat valtja ki, azaz az erdd alatti talajviz felszin alatti utanpétlast
iskap. Az erdd és a szomszédos teriiletek kozotti talajvizszint-kiilonbség a
nyugalmiiddszakban kiegyenlitddik, vagy legaldbbis mérséklddik.

Avegetécid talajviz-felhasznaldsa manapsdg, ahogy a 2.4. alfejezetben
is emlitésre keriilt, tavérzékelési alapu parolgdstérképek révén is kimu-
tathatd, hiszen a sikvidéki (de nem hulldmtéri) erdéteriilet parolgdsa
tobbévesiddtavot tekintve meghaladja a teriiltre hull csapadék meny-
nyiségét, ami egyértelmden a talajviznek, mint tobblet vizforrdsnak a
felhasznalasat bizonyitja.

A talajviz mindenkori szintjét felfoghatjuk egy mérleg eredménye-
ként. A ,bevételi oldalt” a leszivarg6 csapadék, és az adott teriiletre
felszin alatt (a felszinnel parhuzamosan, vagy a mélyebb rétegekbdl)
odadraml6 vizmennyiség alkotja. A , kiadasi oldalon” a talaj parolgdsa,
a novényzet vizfelvétele és parologtatasa, valamint az esetleges
eldramldsok dsszege all. A bevételek és a kiadasok sem allanddk, igy
az egymashoz viszonyitott aranyuk is folyamatosan valtozik s eqy
sajdtos, évszakos jellemzékkel bird, éves ciklusd talajvizszint-dina-
mika alakul ki.
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Az évszakos talajvizjards (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

Oszt6l a vegetacids iddszak kezdetéig visszatoltodés jellemzd, mivel

ekkor a nyugalmiiddszaki parolgést meghaladja csapadék mennyisége,
még akkor is, ha az nem tul sok. Tavasszal viszont a novényzet jelen-
tdsebb vizfelhasznaldsa miatt a folyamat megfordul és a vegetécids

iddszak végéig csokkentd talajvizszinteket lehet megfigyelni.

Az el6bbieknek megfeleléen a szezondlis ingadozés egy dprilisi maxi-
mummal és egy oktéberi minimummal jellemezhetd. Ehhez igazodik a

hidroldgiai viszonyok erdészeti megnevezése is, amelynek soran négy

kategdridt a talajviz aprilisi szintje alapjan definialnak. Megjegyzendsd,
hogy bar a hidrolégiai kategoridk is ,t6l-ig sdvokat” jelentenek, az

aprilisi talajvizszint mellett hasznos lehet a vegetacids iddszaki viz-
szintvaltozas ismerete is.

A hidrolégusok az évszakos hullamzas miatt alkalmazzdk a , hidroldgiai
év” fogalmat, amely november 1-t6l tart a kdvetkezd év oktober 31-ig,
mert dltaldban és j6 kozelitéssel november elején végzddik a talajviz
kitiriilési (csokkenési), s ekkor kezdddik a feltoltddési (novekedési)
iddszak.

A novényzetnek, kiilondsen a mélyebb gyokérzettel rendelkezd erdd-
nek a hatdsa a talajviz-dinamikéra, nemcsak szezondlis, hanem napi

jellegzetességet is mutat. Ez a napi ingadozas igazolja a vegetacio

talajvizfelvételét és informaciot is nydjt annak mértékére. Ugyanis a

napi ingadozdas mértéke szoros dsszefiiggésben van a talajvizfelvétellel

és a parologtatassal. Erdemes még megjegyezni, hogy a napi talajviz-
szint-ingadozas lehetGséget nyujt a teriilet talajviz-utdnp6tlddasanak

ameghatdrozasdra is.
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A napi ingadozast felhasznalé médszerekkel Magyarorszagon az elmdlt
évtizedben néhany erddallomany talajvizfelvételének becslésétis elvé-
gezték. A becslések alapjan az erdd és a szomszédos mezdgazdasagi
teriiletek talajviz-felhaszndldsa kozott természetesen egyértelmd a
kiilonbség. Erdészeti vonatkozdsban érdekesebbek a fafajok kozotti
eltérések. A Nagyalfoldon tobb, mint 20 talajvizkdt napi ingadozast
mutatd adatainak elemzése alapjan az akdcosoknak viszonylag alacsony
volta talajviz-felhaszndldsa (atlag: 0,4—1,0 mm/nap), mig a nyarasoké
lényegesen magasabb értéket mutatott (1,7-6,0 mm/nap). Ezekhez
képest a kontrollteriiletek lagy szard vegetdciéja nem, vagy alig hasz-
nélt fel talajvizet, mivel annak szintje joval a gyokérzondjuk alatt volt.
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Jellemz6 napi talajviz-dinamika kiilonbdzd nvényzettipusok alatt a vegetéciés iddszakban
(Forrds: SOE ERTI)

JTalajviz-megfigyeld hely” Kecskemét kozelében a homokon (©KP)
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Illusztrécioként nemesnydras, kocsanyos tolgyes és egy kontroll mezd-
gazdasdgi kultura alatti napi talajvizszint-ingadozas mértéke lathatd, a
talajfelszintdl elég nagy mélységben. Azingadozds amplitiddja szem-
|élteti a kiilonbséget.

Az eldbbiekkelis sszefiiggéshen tobbszor felmeriitt mér, szinte vadkeént, hogy
az Alfoldi erddtarsuldsok vizfogyasztésa okozza a Duna—Tisza koze kiszéra-
désat. Szamos szakcikk és konferencia foglalkozott a témdval. Mértékaddnak
tekinthetd megéllapitasok szerint azonban, a felszinboritds valtozasanak
hatdsa (beleértve az erdéteriiletek ndvekedését is) nem meghatérozo, maxi-
mum 10%-ot jelent az egyéb okok, minta csapadékviszonyok, a vizfolyds-sza-
bélyozas, a rétegviz-kiemelés, a talajvizkutak sokasaga stb. mellett.

Az erdészeti cél talajviz-megfigyeléseket (a viziigyi dgazatot megel6zve)

az 1900-as évek elején, Roth Gyula professzor javaslatara inditottak el.
A kezdeti erdészeti talajviz-megfigyeld haldzatot ljjdsz Ervin munkdssdga

révén tovabbfejlesztették. A halézat mérési eredményeit tudomanyos igé-
nyességgel dolgoztak fel és értékelték. Mar akkor javasoltak a talajvizjéras

vizsgalatdt is, azaz a kiilonféle vizszintek eldforduldsi gyakorisaganak és

tartdssaganak elemzését. Szamos helyen és alkalommal hangsulyoztak

eme tobbletviz jelentdségét az alfoldi erdégazdélkodasban, s ezért a

talajvizzel kapcsolatos hosszi tavi adatgydjtés és adatfeldolgozas sziik-
ségességét. Az ERTI évtizedek 6ta foglalkozik a talajvizekkel kapcsolatos

kutatasokkal, amelynek jelen megnyilvédnuldsa, a megujitott erdészeti

talajviz-monitoring hélézat mdkodtetése és fejlesztése.



3. Avizviszonyokhoz valo erdészeti alkalmazkodas

3.1. Hidrolodgiai kategorizalas

Az erdészeti hidroldgiai kategorizalds a vizhdztartas bevételi lehe- A talajvizek az elérhetdség szempontjabdl, vagyis a terepfelszintdl mért
tdségei szerint tesz megkiilonboztetéseket, és természetesen a fas  helyzetiiktdl fiiggéen tovabbi négy kategoriat alkotnak, a legalabb
vegetacié szempontjabdl, azaz alapvetden a gyokérzondra vonatkozéan 1015 éves talajviz-megfigyelési adatsor alapjan meghatdrozott dprilisi
foglalkozik a hidroldgiai viszonyokkal. A csapadék, mint vizbevétel, kozepes talajvizszint talajfelszintél valo mélysége szerint.

kiilonféle mértékben, de minden térséget érint. Sok helyen csak a csa-

padék jelenti a vizbevételt, de vannak teriiletek, ahol a felszin kozelében » |ddszakos vizhatasi” (IDOSZ) terméhelyen a tobbletviz csak
szivargo vizek, a terepfelszinen 6sszegyiilekezd vizek és talajvizek is id6szakosan, a tenyésziddszak elsé harmadaban jelentkezik.
lehetnek. Ez alapjén négyféle vizhatas nevezhetd meg, melyek érvé- Az iddszakos tobbletviz az aprilisi dtlagosan 150220 cm kozt
nyesiilése révén a hidroldgiai viszonyokat hét kategdridba lehet sorolni. levé talajvizbdl szdrmazhat. Az évi talajvizszint-ingadozas

60-100 cm kozott valtozik.
« Tobblet vizhatastol fiiggetlen” (VFLEN) a terméhelyek tobb- + ,Allandé vizhatasd” (ALLV) termdhelyek azok, amelyeken a tobb-

sége, amelyeknek novényzete kizardlag a csapadékra és a talaj letviz dllanddan biztositja a fak gyokereinek vizzel vald ellatasat.
vizkapacitasabol felvehetd vizre van utalva, tehat tobbletviz Allandé vizhatést jelentenek az aprilisi atlagosan 80150 cm
semmilyen mas forrasbdl nem all rendelkezésre. kozotti talajvizszintek.

o A, Vltozd vizellatasi” (VALT) termdhelyek azok, ahol a felszinhez « A Felszinig nedves” (FELSZ) term6helyeken az éprilisi kozepes
viszonylag kozel lév6 tobbé-kevéshé vizzard, vagy gyengén viz- talajvizszint 50—80 cm kozott van, de az dtlagosndl nedvesebb
ateresztd réteg viztorlasztd hatdsa miatt a hdolvadas és a nagyobb években a viz id6legesen akar a felszinig is emelkedhet.
es6k vize a felszin mélyedéseiben, vagy a talaj felsd rétegében » Vizzel boritott” (ViZB) kategéria az izemtervekben ritkén fordul
iddszakos viztobbletet jelent. E kategdridt az iizemtervekben eld, mivel ezek a teriiletek a gyakori és tartds felszinig ned-
nehéz nevesiteni, ha eme adottsag nem egy térségre (pl. Cseri ves, vagy vizzel boritott &llapot miatt, mar nem alkalmasak
talajok), hanem csak kisebb teriiletekre jellemz6. erd6gazdalkodasra.

» ,Szivargo viz(i” (SZIV) teriiletek domb- és hegyvidéken talalha-
tok, a lejtdk labanal, a volgyekben a meredekebb oldalak alatti A talajviz felszin alatti mélysége nemcsak a felszin alatti vizhdztartasi
enyhe lejtés(i savokban, az erdei patakokat kisérd alacsony fekvésti  viszonyoknak, hanem természetesen a terepfelszin alakuldsanak is
zonékban, ahol a magasabb térszinek fell szivargd viz a felszin  fiiggvénye. A mélyebb fekvésii teriileteken és a terepmélyedésekben
kozelébe emelkedik. Az izemtervekben ritkan nevesitik, mert ~ atalajviz szintje altaldban kozelebb van a felszinhez. Erre is tekintettel
tobbnyire csak kis részét jelentik egy-eqy erdGrészletnek. kivanatos a terepfelszin ismerete, szintvonalas térkép révén.

[ 1: Tobbletvizhatastdl fiiggetlen
[ 2: Viltozé vizellatasu

[ 3: Szivargd vizii

[ 4: 1dészakos vizhatést

[ 5: Allands vizhatast

[ 6: Felszinig nedves

I 7: Vizzel boritott

Hidroldgiai kategdridk eloszldsa Magyarorszdg teriiletén (Forrés: http://agrarklima2.nyme.hu/dtr/; Czimber Kornél)
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3.2.Vizgazdalkodasi fokok

Egy adott él6hely vizgazdélkodasi tulajdonségaira nemcsak a hidrold-
giai adottsagok, hanem szamos més kortilmény is hatéssal van. llyenek
a domborzat és a kitettség, amelyek befolydsoljdk a mikroklimat,
kiilondsen a légnedvesség alakuldsat. Fontos a termdtalaj mélysége,
osszetétele, szerkezetessége, kémhatdsa stb. A hidroldgiai adottsagok,
vagyis a csapadék, a szivargd viz, az elontések és a talajviz mérhetdk.
A terméhely vizgazdalkoddséra hatd egyéb tényezdk hatésait, s kiilo-
nosen az egyiittes hatast nem, vagy csak igen korilményesen lehetne
mérni, értékelni és kategdriakba sorolni.

A termdhely vizgazdalkoddsanak értékelése tehdt, a mérhetd hidrold-
giai adottsdgok mellett, csak indirekt mddon valdsithaté meg, neveze-
tesen ama régi felismerés alapjan, hogy az adott él6hely vizviszonyait,
sz6 szerint a legldtvdnyosabban, az ott [évd novényzet, s annak ossze-
tétele tiikrozi, kiilonosen, ha az hosszabb ideje zavartalan.

Medvehagyma (Allium ursinum) 6z6n biikkds alatt (©KoM)
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Ahogy az adott helyen tenyészd novények morfoldgiai adottsagaibol
lehet kovetkeztetni a szdrazsagtird, illetve nedvességigényes jelle-
glikre, hasonlé mddon lehet a ndvényzet alapjan értékelni az adott
termdhely vizviszonyait is, azaz szrazabb, vagy nedvesebb jellegét.
Ez a megkiilonboztetési lehetdség, egyebek mellett, a hazankban
meglehetdsen nagy részaranyt képviseld , tobblet vizhatastol fiiggetlen”
hidroldgiai kategdria némi tagoldséra is alkalmas.

Az erdészeti gyakorlat nyolc vizgazdalkoddsi kategdriat kiilonitett el,
négy szaraz és négy nedves fokozatot.

ViZGAZDALKODASI FOKOZATOK

1. széls6ségesen szdraz »52sz”  hiperxerofil
2. igen szdraz #isz” ultraxerofil
o zdraz o X
3 szara sz’ erofil
4, félszdraz Jfs2”  szubxerofil
5. tide i mezofil
6. félnedves Jfn” szubhigrofil
7. nedves " higrofil
8. vizes N ultrahigrofil

A kiilonboz0 fafaju erddtarsulasokhoz a vizgazdalkodasi fok szdkebb,
vagy szélesebb tartomanya rendelhetd. A fokozatok kozotti elkiilonitést

a lagy szari novények, mint ,jelzd fajok” seqitik, egy-egy fokozatban

akdr tobb faj megnevezésével, és esetenként kiilonbséget téve a talaj

kémhatdsa szerint is. A rendszer illusztralésara az aldbbi tablézat a

biikkdsok erdétipusaihoz rendelhetd , tipusjelz6” Iagy szaru novénye-
ket sorolja fel.

BUKKOSOK ,TIPUSJELZG” LAGY SZARU NOVENYEI

2 isz  Vaccinium myrtillus,
Dicranum-Polytrichum

3 sz Lluzulaalbida (acidofil),
Melica uniflora (bazifil)

4, fsz  Carexpilosa, Asperula odorata

5-6.  ii-fn  Oxalis acetosella, Mercurialis perennis

6. fn  Aegopodium podagraria, Allium ursinum

7. n Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina,

Impatiens noli-tangere, Lunaria rediviva

Az elmdlt évben kiadott, a hazai erdészeti tudomanyok és kutatasok

torténetét osszefoglald kotet is foglalkozik az erddtipoldgia szemléleti

és gyakorlati vonatkozasaival, kialakuldsaval, ,fénykordval” és jele-
nével. Sajndlatos, hogy a lagy szardak ismeretére alapuld tipoldgia, s

azzal egyiitt a vizgazdalkodasi fok jelentdsége csokkent a gyakorlatban,
annak ellenére, hogy az jél illeszkedne a napjainkban egyre hangstlyo-
sabb okoldgiai elvérésokhoz.



3.3. Hullamtéri hidroldgiai kategoriak

Artereken a vizviszonyok jelentdsen eltérnek mas térségekétdl, mivel a
vizfolyds idonként elonti azokat és vizzel itatja dt a talajt. A természetes
artér az drvizvédelmi gatak megépiilése utan, hulldémtérre és mentett
oldali artérre kiiloniilt el. A csapadék mellett a tobbletvizet hulldmtéren
az elontések és az igy feltoltddd talajvizkészlet, valamint a mederben
(kozépvizi meder) maradd vizek mindenkori szintjétdl figgd oldaliranyd
talajviz utdnp6tlodas adja. A mentett oldalon, a toltéshez kozeli sav is
részesiil tobbletvizbdl, az drhullamokbdl a talajban oldalt szivargé vizek
révén. A folyd vizallds-ingadozését a j6 vizvezetd, mélyen fekvd homok-
réteg par nap vagy hét késéssel akar 0,5—1 km tévolsagra is kozvetiti.
A tobbletvizhatas mértékét hullamtéren a talaj magassagi fekvése, a
mentett oldalon a talaj oldalirdnyu szivérogtatd képessége hatérozza meg.

« Minden vizfolyas egyedi sajtossaga a vizjaras, vaqgyis a viz-
hozamok, s az azoknak megfeleld vizszintek iddbeli alakulasa.
A folyok tobbé-kevéshé rendszeres draddsai a hulldmterek
kiilonboz6 magassaqu részeit kiilonboz6 gyakorisaggal és tar-
téssaggal ontik el. A magassagi fekvések kategdridit az atla-
gos kozépvizszinthez (a napi leolvasasok sokévi atlaga) viszo-
nyitva adjak meg. A magassagi kategdridk és fébb jellemz6ik
a kovetkezok:

« A nagyon magas fekvési (NMA) hullamtereket az draddsok rit-
kan ontik el, s csak rovid iddre. Ez nem jelent tobbet, mint ey
csapadékos tavasz viztobblete. Az drhullamokbdl csak az alsé
talajrétegek kapnak vizutanpdtlast. Ezek a teriiletek a tobblet
vizhatastdl fiiggetlen hidroldgiai kategéridba sorolhatok.

Hulldmtéri fadlloméany iddszakos elontése Gemenc térségében (OKA)

A magas fekvésii teriiletek (MA) csak a nagy arhullémokbdl kap-
nak eldrasztast, ami dltaldban kevesebb egy hétnél. A kozépma-
gas fekvésekhez hasonldan, az rhullamok okozta talajvizszint-
emelkedés még a kozepes arvizeknél is érvényesiil, legalabb a

fak gyokeérszintjében. A magas fekvésii hulldmterek az iddszakos

vizhatdsu hidroldgiai kategdridba sorolhatok.

A kozépmagas fekvési teriiletek (KMA) mar jelentds elontést

kapnak. Ennek mértéke és idGtartama egy héttél egy honapig

tart, de nem egy id6ben. A hordalék lerakdddsa még szamot-
tevd. Az iddszakos vizhatdasu hidroldgiai kategoriaba tartoznak.
Az rhullamok a talajvizszint emelésével fejtik ki elényds hatasukat.

A kozépmély fekvésii teriileteken (KME) az elarasztas mértéke

és idotartama kedvezd, a vegetacios id6szak harmadatol hato-
daig tarthat. A zoldar a leghasznosabb, s vizkapacitasig feltoltia

talajt. Ezek a termdhelyek mdr az dllando vizhatdsu kategodriaba

keriilhetnek.

A mély fekvésii teriiletek (ME) vizboritasa a tenyésziddszak

harmadanal hosszabb, de a felét nem haladja meg. A jelent6-
sebb drhullamok mar elontik, a kisebbek pedig a talajvizszint

emelésével toltik fel. A felszinig nedves hidroldgiai kategdria

tipikus teriiletei.

Azigen mély fekvés(i (IME) hullmtéri teriileteket a legkisebb arhul-
[am is elonti. Az arhullamok kozott is felszinkozelben van a talajviz.
Igen gyakran holt medrek, lefolyastalan zérvényok, amelyekben a

pang0 vizek akadalyozzak a fas novényzet kialakulasét. Vizzel bori-
tott kategoridba tartoznak és nem erddsithetdk.
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Toth Imre a magassdgi kategériakhoz kapcsolt fekvésekben a megjelend
lagy szrti vegetdcid és az ezzel dsszefiiggd vizgazdalkodasi fok alapjan
hatérozott meg termdhely- és erdGtipusokat. A mentett oldalon eggyel
felfelé eltolva javasolta a kategéridk alkalmazasat. A hidroldgiai katego-
ridk és a magassagi fekvés dsszefiiggéseit szemlélteti az alabbi tablazat.

HIDROLOGIAI VISZONYOK JELLEMZESE AZ ARTEREN

Hidrolégiai Aprilisiatlagos  Fekvés Elontési idotar-
kategdria talajvizszint (cm) (artéren) tama (nap/év)
VFLEN 220< NMA

11Y4 150-220 MA 7>

IDGsz 150-220 KMA 7-30

ALLv 80-150 KME 30-60

FELSZ 50-80 ME 60-90

VIZB 50> IME 90<

Téth Imre a bajai vizmérce adatsora alapjan meghatdrozott alapszintre
(az 1941-1950-es iddszak kozépvizszintjére, amely 401 cm volt) épitve
allitott fel, a bajai vizmérce skélaja szerinti hulldmtéri magassdgi
kategoridkat.

MAGASSAGI KATEGORIAK A BAJAI ViZMERCERE

IME —450cm azaz az alapszint folott — 50 cm
ME 450-550cm 50-150cm

KME 550-650cm 150-250cm

KMA 650750 cm 250-350cm

MA 750-800cm 350400 cm

IMA 800—cm 400-cm

A magassagi fekvés kategorizalasanak fenti elve masuttis alkalmazhatd,
valamely helyi vagy kozeli alapszintre, amelynek sordn az aldbbiakra
kell tekintettel lenni:

« Adott vizmércén észlelhetd valtozas csak a vizmérce szlikebb tér-
ségére vonatkozik. A vizszint véltozasat okozd vizhozamvaltozds
afolyé egy mésik szelvényében, illetve szakaszan mas mértéki
vizszintvéltozast okozhat, mivel a toltések nem parhuzamosak,
a folyd vizétbocsatd képessége, illetve az azt befolyasold para-
méterek km-r6l km-re valtoznak.

« A folyé medrének és persze vizfelszinének is van lejtése.
Ez a lejtés, ha csak néhany cm kilométerenként, 10, 20, 30 km
tdvolsag esetén ennek hatasat figyelembe kell venni. A folyé
felszinének lejtését kifejezd tn. ,felszingorbe” egyébként nem-
csak ameder lejtését, hanem részben az el6z6 pontban emlitett
keresztmetszeti kiilonbségek hatdsat is tiikrozi.

« Ha a folyé medre mélyiil, akkor az egymast kdvetd iddszakok
atlagos kozépvizszintjei csokkennek. Ha a kategéridk geodé-
ziai magassagban vannak megadva és valtozik a kategorizalas
alapja, akkor ugyanolyan mértékben véltozni kell a kategdridkat
elvélasztd hatdrértékeknek is.
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« Ahullamtér elontésekor sok hordalék rakddik, tilepedik le, vagyis
véltoznak annak magassdgi viszonyai, amely a kategdridk elto-
l6dasat is eredményezheti.

« A hidrolégiai viszonyok feltédrasakor nemcsak az elmult iddszak
véltozasaival és a jelen dllapottal, hanem a fadllomanyok hosszti
élettartama miatt, amennyire lehetséges, a jovére vonatkoztat-
hat6 tendencidkkal és azok hatasaival is kell foglalkozni.

A mederbdl kilépd és a hulldmteret elontd, s igy szétteriil nagyvizek

altal szdllitott hordalék jelentds része a part kozelében rakddik le, gyak-
ran Un. dvzatonyt is létrehozva, amely azutén az apaddsi szakaszban

akadalyozhatja a viz visszajutdsat a mederbe. Ezért a hulldmtérben a

magassdgi fekvés mellett Iényeges koriilmény a hullémtér és a folyd

kozotti kapcsolat megléte is. Lefolydstalan koriilmények esetében kiilo-
ndsen a mélyebben fekvd teriileteken okozhat problémat a tilségosan

tartds elontés, mivel pangé vizek jonnek [étre, ahol a fas vegetdcié nem

tud megmaradni. A foly6 és a hullamtér kozotti kapcsolatot a nem tel-
jesen lef(iz6dott holtdgak és a fokok jelenthetik. A fokok, fiiggetleniil

attdl, hogy azok egykori holtdgak lefiz6désének maradvanyai, vagy

mesterséges csatornak, igen fontos szerepet téltenek be a hullamtér

eldrasztasa és leiiriilése soran egyarant.

Arhulldmok okozta hordaléklerakddést szemlélteti a Baja kiszelében |évé Veranka-sziget
szakaddpartja (OKA)

Magas vizszintnél el6szor a fokokon keresztiil juthat be a viz a hullamtérbe (OKA)



4.Vizek, vizkészletek erdei gondozasa, hasznositasa

4.1. Forrasok és forrasfoglalasok

Afelszin alatti vizek (talajviz, rétegviz, hasadékviz, karsztviz) tobbnyire
természetes médon torténd, allandd, vagy iddszakos jelleg(i felszinre
bukkandsa a forrés. Ha a felszinre bukkands nem egyértelmden helyhez
kotott, hatarozott megjelenés(i, hanem inkabb nedvesedés, vizesedés
jelleq(i, akkor az ilyen hely szivargdnak nevezhetd.

Aforrasok jelentdsége elsdsorban abban ll, hogy mivel a viziik felszin
alatti tarozotérhdl ered, ezért tilnyomdrészt megbizhatdan tisztanak
tekinthetdk. A szennyezddés lehetdsége ugyan nem kizart (kiilondsen
manapsdg), de a nyilt felszin vizfolyasok, tavak veszélyeztetettségé-
hez képest, Iényegesen kisebb annak eshetdsége. Ezért a forrasvizeket
a kisebb-nagyobb emberi kozosségek mar évezredek 6ta hasznosit-
jak. Kiilondsen a viszonylag allandd és nagyobb vizhozamii forrasok
kaptak szerepet egyes telepiilések vizelldtésaban, fiird6helyek, vagy
gydgyaszati létesitmények kialakulasaban. Erre a régebbi id6kbdl, de
napjainkbdl is vannak példak Hazankban is (pécsi Tettye-forrds, tatai
Fényes-forrsok, budai hévforrasok, Hévizi-t6 fenékforrdsa stb.).

E fejezet targydt azonban inkabb azok a kisebb, s nem is mindig dllandd
vizhozama forrésok képezik, amelyek erddteriileteken talalhatok, ame-
lyek egy-eqy erdész-, vaddsz-, vagy turistahdz vizelldtasat biztositjak,
vagy egyszer(en csak az erdei munkdasoknak és az erd6jaré embereknek
(kiranduldknak, turistaknak) nytjtanak feliidiilést. A forrasok tobb-
sége ez utdbbi célokat szolgalja. Ezért a forrésfoglalasokat (amelynek
lényegérdl késdbb lesz sz6) leggyakrabban erdészek és turistaegyesi-
letek kozosséqgei alakitottak ki és gondoztak. Ennek kapcsan minden
bizonnyal tébbeket is ki lehetne emelni, de a képzeletbeli felsorolas
elsd helyén Firbas Oszkar all, aki erdészgenerdciokat oktatott a forrasok

tiszteletére”, s aki a Soproni-hegységben erdészek és didkok bevonésa-
val szamos forrdst tjitott fel, gondozott, ill. gy(jtott adatokat a forrdsok
vizhozam és vizmindségi jellemz6irdl.

Aforrés f6 elemei a felszinen értelmezhetd vizgy(ijtd teriilet (@mely nem

mindig azonos a terepfelszinen értelmezhetd topogréfiai vizgydjtd

teriilettel), a felszin alatti tarozotér, a vizszallitd szakasz és a forras-
kilépés helye vagy teriilete. A vizgyiijtd teriilet szélén fakadd forras

esetében nincs kiilon szallitd szakasz. - p

Vizgyiijto teriilet |

| Vizszallit6 szakasz |

I I
-]
v
s . . L S
2 Piezometrikus szint
= N
‘v
e NS
s &

Kil

Aforrds f6 elemei (Forrds: Juhdsz 2002 nyoman)

-p Amiikodés iddbeliségét tekintve a forras lehet allando és iddszakos.
Az utobbi esetben, a felszin alatti vizkészlet idnkénti kimeriilése kovet-
keztében rovidebb-hosszabb kiszaradasos iddszakok is eléfordulnak.
Aziddszakosak koziil alforrasnak tekinthetd az a forrds, amelynek miko-
dése csak hdolvadaskor és esdzéskor tapasztalhatd, amelynek nincs felszin
alatti tarozd tere. A felszin alatti viz ilyen jelleg( felszinre bukkandsa az
un. felszin kozeli lefolyashoz kotddik. Az arvizforras a hdolvadaskor és
nagyobb es6zések sordn megjelend alkalmi vizel6bukkands, amely kap-
csolathan van egy alacsonyabban elhelyezkedd allandd forrassal, s annak
mintegy talfolyéjaként funkciondl. Az drvizi jelenségek forrdsok esetében
is szabdlytalanul szakaszosak, mivel az azt kivalté nagycsapadékok és
jelentdsebb hdolvadésok is szabélytalanul szakaszosak.

................................
-
]

Vizzaro kozet

Forrasok tipizalasa

Aforrasok meglehetdsen sokfélék. A forras tipusa fiigg a felszinre bukkanas,
a vizsz4llitd dtvonal és a tapteriilet egymashoz viszonyitott helyzetétdl, a

kozegtdl, amelybdl ered, s amelyben a felszin felé mozog, a kdzetek ming-
ségétol és térbeli helyzetétdl, a viz nyomasviszonyaitdl, a felhajtoerdtdl.

A talajvizforrésok viztartdi finoman szemcsés iiledékek (homokos
kavics, homok, 16sz). A gravitdcids erdn kiviil a molekuldris és kapilla-
ris er6k is hatnak, s lényeges szerepe van a parolgasnak, s a parolgas
és a beszivargds aranyanak, mivel a felszinhez kozeli vizekrél van szo.
A rétegforrasok vize rétegvizbdl, azaz nagyobb mélységhdl, tobbnyire
vizzéré réteq alatti szemcsés iiledékes viztartd rétegek vizébdl ered.
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A gravitdcios forrdsok viztartdi repedéses vagy karsztosodott kdzetek,
amelyek gravitacios hézagrendszerrel rendelkeznek, s igy a vizmozgdsa
alapvetden a gravitacios er6tdl fiigg, amely mellett a parolgasnak és
a kapillaritasnak nincs kiilondsebb szerepe. Elsédlegesnek tekintve a
felszin alatti vizféleséget, amelybdl a forrés ered, az alabbi ftipusok
nevezhet6k meg:

Duzzasztott talajvizforrds
Talajvizforréds
Depresszids talajvizforras

Leszall rétegforrds

Rétegforras
Felszalld rétegforrds
Leszallo gravitcios forrds
Gravitdcios forrds Atbuk gravitaciés forras

Felszallo gravitacids forrds

Atalajvizforrasok viszonylag kis vizgy(ijtd teriiletiik miatt, kis hozamdak,
akdriddszakosakis lehetnek. A talajvizforrasok vizhdmérséklete az évi
kozepes léghémérséklet koriil ingadozik. A mélyebbrdl eredd rétegfor-
rasok kevéshé fiiggnek a felszini hdmérséklettdl. A gravitdcios forrdsok
altaldban bovizliek. Hazank legnagyobb hozamu forrdsai (Hévizi forrds,
budai hévforrasok, tatai Fényes-forrasok) felszélld gravitcids forra-
sok. Homérsékletiik Iényegesen magasabb is lehet, mint a kdzepes
Iéghdmérséklet.

Aforrasok foglalasa

A forrdsfoglalds kétféle médon is értelmezhetd. Jelentheti a felszinre

bukkand viz foglalatba helyezését, amellyel a forrast, mint viztani érté-
ket megbecsiiljiik, mint természeti értéket védjik, de egyszersmind

emberi szempontbdl hasznalhatobba, élvezhet6bbeé is tessziik. Mésik

értelmezéshen a forrdsfoglalds jelenthet kisajatitast, lefoglalast, amikor

avizétrészben, vagy egészében elvezetjiik (pl. erdész- vagy vadaszhdz

vizelldtasdra), azaz a forrds a helyszinen idénként nem, idénként pedig

talfolyd jelleggel funkciondl. A forrdsfoglalasok tulnyomd tobbsége az

elsd csoportba tartozik.

Beton v. vb. akna kétoldali szarnybekotéssel
Foldvisszatoltés

/-Tl’llfolyé vezeték

ﬁva’rok1 ~Szell6z6, bavonyilas

Halézati vezeték
Fenékiirit6 vezeték

Z —
Koves, kavicsos sz(ir6 7
L R, ”
,LAgv,@gdongoles M 7 7
Vizvezetd réteg Beton edény- £ Térburkolds folyokaval
Vizzard réteg

Vizelldtast is szolgdlé forrasfoglalas kialakitds (Forrds: Pankotai és Racz 1975 nyoman)
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ANyir-réti-forrds medenceszerii foglalata kis fahazikdval védve a Borzsonyben (©VB)

Medence- vagy kutszer(i foglalat, amikor a forrasviz a terepfelszin
alatt marad, s abbdl meritéssel lehet vizet venni. Talan ennek kapcsan
neveznek sok forrast kutnak (Pl.: az egyik legnevezetesebb Sopron-
kornyéki forrds a Deak-kut, amelynek régebben kiitszer(i foglalata volt).

Tamfalas-kifolydcsoves foglalat, amikor a forrdsviz egy kis tamfalon
keresztiil, a mogotte |évé vizvezetd rétegbdl, vagy esetlegesen
kialakitott kis medencébdl, csovon jut a felszinre. A felhasznald
igy mindig az éppen felszinre bukkang friss vizhez jut, s ezért a
forrasviz szennyezddésének lehetdsége kisebb, mint a kitszer(
foglalat esetében.

Forrasfoglalas hosszmetszete

M=1:50
-303 Tamfal teteje
302,60$
gﬂ‘. B Visszatbltott-
-302 g;.; |> rtﬁmﬁritetttalaj
55 :
$%9 S ]
A .’% Jelenlegi forraskifolyé (Kif.: 300,39) .
301 P %
i Forrés kifolydsi szintje 58
! 300,252
=300 %6
>- Osztélyozott
Tervezett forraskifolyo (Kif.: 300,25) kavics sziréréteg
-299 I>A 100 mm &tmér6ji miianyag dréncsd
Agyagdongolés

Tamfalas forrésfoglalds kialakitasa vizgydjtd-iilepitd medencével
(Forrés: Pankotai és Récz 1975 nyoman)



A forrasfoglalasnal figyelembe veendd szempontok: Uj forrésfoglalasok kialakitasa manapsdg mar csak elvétve fordul el6.
A korabbi foglalatok viszont iddnkénti fenntartasi, feldjitasi jellegd
« Forrasfoglalds eldtt érdemes el6zetesen megfigyelniavizhozam  torddést igényelnek, kiilondsen a kozjoléti szempontbdl fontosabbak,
és vizjards jellemzdit. Tartdsan elapadd, vagy tulsagosan kis  a természetjarok dltal gyakrabban latogatottak. Nem lehet elégszer
vizhozamut nem érdemes kiépiteni. hangsdlyozni, hogy ilyen tevékenység soran arra is gondolni kell
« A forrdsfoglaldskor a viz felszinre jutdsa ne legyen akadélyoz- (kellene), hogy a forrasfoglaldssal mintegy felkindljuk a forrasvizet
tatott, a felszin alatti viz ne kényszeriiljon a korabbihoz képest  az arra jérék szdmara, ezért nemcsak a forras kdrnyezete, a viz hoz-
Uj utak keresésére. zéférhetdsége és a mennyisége lényeges, hanem a forrasviz ming-
« Aforrasfoglalds el6tt a nagyobb teriileten, vagy vonal mentén  sége is. Altaldnos értelemben is kijelenthetd, hogy ez az egyaltalan
felszinre bukkand viz dsszegyijtése drénnel lehetséges, még  nem mellékes koriilmény igen kevés figyelmet kap. A vizmindséggel
afelszin alatt. kapcsolatos ellendrzések ritkak és csak kevés forrst érintenek, annak
« Ahozamon tilmenden nem ért tajékozddni a felszinre bukkand  ellenére, hogy a mintavételezések gyakran mutatnak kedvezétlen
tének bejarasa révén érdemes felderiteni a forras vizmindségét
veszélyeztetd koriilményeket. A forrasok védelme magatdl értetédden valddi koziigy, amelyrél
« Aforrasfoglalat kozelében az erdei berendezéseket (pad, asztal, ,A természet védelmérdl” szol6 torvény is rendelkezik oly mdodon,
tlizrako hely, hulladékgyiijtd) gy kell elhelyezni, hogy azok  hogy védelem ald helyez valamennyi forrast, amelynek ,vizho-
ne veszélyeztessék a forrasviz mindségét. Ki kell zarni annak  zama tartdsan meghaladja az 5 liter/percet, akkor is, ha iddsza-
lehetdségét, hogy a foglalat kozelébdl szennyezett viz szivé-  kosan elapad”. E torvényi kitétel sz6 szerinti teljesitése egyrészt
roghasson a forrasvizbe. nehézségekbe litkozhet, masrészt viszont konnyd tdlteljesiteni.
« Ujforrésfoglaldst csak akkor érdemes késziteni, ha azt valami A nehézséget az in. tartésnak mondhatd vizhozam meghatarozésa
ténylegesen indokolja, példdul eqy turistadtvonal, erdészhdz, jelentheti, amelyhez rendszeres vizhozammérésre lenne sziikség, s
erdei iskola, taborhely kozelsége. ezigen kevés helyen valdsul meg. A tilteljesités lehetdsége pedig
« A meglévd forrasfoglalatok rendszeres fenntartasarél gondos- abban éll, hogy a gyakorlatban magétdl értetdéen a megadott
kodni kell. Azok foglalatait (romjait), amelyek marnemindokol- hatérérték alatti, akar 1-2 liter/perc vizhozami forras is értékes
tak, esetleg kiapadtak, el kell bontani. lehet, kiilonosen, ha vizjardsa egyenletes.

ST

A Soproni-hegység eqyik legjobb minéséqii és hozamti forrdsa, a Természetbarat-forrds méltd foglalatban (©KuM)
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4.2, Vlizvisszatartas ,vizterelgetéssel”

Az aldbbiakban egy konkrét, azaz megvaldsult vizvisszatarté rendszer
leirdsa olvashatd, mert amellett, hogy egyedi esetrdl van sz6, mégis
mint koncepci6, mint vizgazdalkodasi szemlélet, kifejezetten figye-
lemre mélt6, kovetendd és kovethetd példa, ezért minden bizonnyal,
hasonld dolgok mdsutt is megvaldsithatok.

ABAKONYERDO Zrt. Devecseri Erdészete kezelésében Iév Felsonyiradi
erdd teruletén minteqy szaz évvel ezel6tt egy vizszabalyozé rendszert
alakitottak ki, amelynek f6 vonalait az izemtervi térképek ma is abrd-
z0ljak, s az drkok tobbsége is fellelhetd a terepen.

A rendszer |étesitésének nyilvanvald célja a vizviszonyok kedvezébbé
tétele volt, a teriilethasznalati torekvések érdekében, s amelynek sziik-
ségességét a teriilet sajatos termdhelyi, elsésorban talajtani adottsdgai
indokoltak. A talajok ugyanis jellemzéen kavics, homok és agyagréte-
geken kialakult agyagbemosddasos rozsdabarna és pseudoglejes barna
erddtalajok, s mar 30—40 cm-es mélységben vizzérd, viztorlaszté réte-
gek vannak. A terepfelszin sik, a ,magaslatok” minddssze 0,5-1,0 m-es

HELYSZINRAJZ

lankds kiemelkedések, amelyek kozott iddszakos vizallasokként megje-
len mélyedések vannak. Eme adottsdg miatt a teriilet 4tlagos csapa-
dékviszonyok mellett is hajlamos az elvizesedésre, ami a fas vegetdcid

tartos létét nem teszi lehet6vé. Erdész elédeink azonban a teriiletet

erd6ként, mégpedig kocsanyos tolgyesként kivantak hasznositani, s

ezért kialakitottak egy kifejezetten egyedi vizszabélyozast.

Azt lehet mondani, hogy csaknem eqy évszazadig makodott a rendszer,
mivel nem meriilt fel probléma. Az 1990-es évek végén azonban az
erdészet munkatdrsai Ugy tapasztaltak, hogy az id6szakos vizélldsok
egyre tartésabbak és egyre kiterjedtebbek. A teriilet elvizesedett, s
ennek tulajdonitottak a fokozddé tolgypusztulast. A vizviszonyok szél-
sdségesebbé valdsanak okaként —az dtlagosnal csapadékosabb iddjards
mellett — dgy gondoltak, hogy az egykori vizszabélyoz rendszer az
iddk soran feltehetden elvesztette miikodoképességét. Egyrészt azért,
mert az arkok, dtereszek eltomddtek, feliszapolddtak, masrészt azért,
mert a talajba beszivarogni mar nem képes és igy a felszinen dsszeqyi-
lekezd viz nem tud az drkokba jutni, s a teriiletet elhagyni.

Vizszabdlyozas vizvisszatartdssal, ,vizterelgetést” kovetd vizelvezetéssel a Felsdnyiradi erdében (Forras: SOE, EMK,GKI)
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Az Erdémérnoki Kar munkatdrsai kaptak azt a feladatot, hogy feltarjék
az egykori vizszabélyozd rendszer mkodési mechanizmusat és megha-
tarozzak feldjitasanak lehetdségét és mddjat. A terepi felmérés sordn
mintegy 1100 pont térbeli helyzetét hatdroztak meg, s az adatokbol
olyan szintvonalas helyszinrajz késziilt, amely 10 cm-es magassagi
osztaskozzel dbrazolja a teriilet domborzatdt. Az izemtervi térképeken
vizdllasokként szerepeltetett teriileteket a mellékelt dbra sraffozassal

......

nyilak jelolik.

A szintvonalas helyszinrajz alapjan az egykori vizelvezetd-szabalyozd

rendszer miikodése, legalabbis annak f6 vonasaiban, rekonstrualhato.
A felmérési adatok és a terepbejarasok soran szerzett tapasztalatok

alapjan megallapithato, hogy az egykori vizszabdlyozast, — a vizel-
vezetés iranyat és idobeliségét tekintve is —, kétiitemdi ,vizterelget6”
vizelvezetd rendszernek lehet tekinteni, amelyb6l az elsé item a lénye-
gesebb, a masodik pedig esetleges.

Az els6 iitem Iényege és célja, hogy a termdhelyi (féleg a talajtani)
adottsagokbdl szarmazd iddnként kialakuld felszini vizboritds teriiletét
mérsékeljék azdltal, hogy a ,felesleges vizeket” a természetes mélye-
dések felé terelik. E cél elérését szolgaljak a mélyedések, a vizalldsok
felé irdnyitott rkok, amelyek kis eséssel, helyenként szinte vizszintes
arokfenékkel keriiltek kialakitasra. Ennek nemcsak domborzati oka van,
hanem azt a torekvést is kifejezi, hogy nem a minél el6bbi vizelvezetés,
a teriilet viztelenitése, ,szdrazon tartdsa” volt a cél, hanem ellenkezd-
leg, a nedves jelleg minél tovdbbi megdrzése. A cél csupan a tdlségo-
san tartos, s ezaltal a foldhasznalat (kultdrerdd) szempontjabdl karos
vizboritas korlatozésa. Ezt latszik igazolni, hogy a teriiletre kocsanyos
tolgyet telepitettek.

A mésodik iitem feladata a teriiletrdl vald vizelvezetés a Szilonta-patak
iranyaba, mégpedig ama vizek elvezetése, amelyeket a vizallasos teri-
letek méar nem tudnak befogadni. E célt szolgalja alapvetden a 17-es
tag VI3 jeld részletétdl induld arok, amely csak akkor funkciondl, ha a

vizéllasok teljesen feltoltddnek, vagyis, ha a vizallasokban a vizszint
egy bizonyos magassagot, eqy ,atbukasi szintet” meghalad, s ezért
tekinthetd ez az litem csak esetlegesnek.

Avizteriileten tartasat, a vizminél hosszabb ideig torténd visszatartasat
igazolja, hogy a Szilonta-patak felé vezetd vizelvezetd drok nem fiizi fel
avizdllasokat. A vizallasok egymaéssal vannak kapcsolatban, tdlcsorduld
viziiket egymasnak adjak at. Ebbdl is kovetkezik, hogy a vizéllasok viz-
szintjei nem azonosak, ugyanazon vizek adott esetben — idélegesen —
a teriilet tobb pontjan is visszatartasra keriilnek.

Alétesités és aktiv miikodtetés 6ta eltelt sok-sok évtized alatt a vizsza-
balyozd rendszert természetes és mesterséges hatasok érték. Az arkok
feliszapolddtak, masutt kimélyiiltek, a vegetaci helyenként bendtte
azokat, és az erddgazdalkodasi tevékenység (fahasznélat, pasztés talaj-
el6készités, feldjitas, keritésépités) is szamos mddosulast okozhatott.

A vizszabélyozd rendszer és a vizszabalyozasi tevékenység felujitasa-
nak ma is csak az lehet a célja, mint egykor: a vizek minél hosszabb

ideig vald visszatartasa, s mindossze az esetleges feleslegek elvezetése.
Dicséretes a felujitas gondolaténak felvetédése, amelyre végiil is nem

keriilt sor. Ennek ellenére, akik lattak és bejartak ezt a teriiletet biznak

abban, hogy eme kiilonleges ,vizterelgetds” viszabalyozo rendszer

rehabilitalasdnak is eljon majd azideje.

Taldn nemirredlis feltevés, hogy Hazénkban mésutt is lehetnek hasonld

adottsdgokkal rendelkezd teriiletek, ahol a Felsényiradi erd6 vizszaba-
lyozési rendszere létesitéséhez kizel azonos médon egy-egy Uj rendszer

is kialakithato.

A Felsdnyiradi erd6tomb vizszabalyozé rendszere (multja, jelene, jovéje)
nemcsak erdészeti vizgazdalkodési szemponthdl mélté a figyelemre, de
tobb erdészeti szakteriilet (termdhely, botanika, erddmivelés, erdtor-
ténet), valamint természetvédelmi vonatkozésaban is tanulmanyozésra
érdemes alkotds.

Egykori ,vizterelget” drok maradvanya (©GGM)

Ateriilet legnagyobb vizalldsos mélyedése (©GGM)
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4.3.Vizpotlas domb- és hegyvidéken

Ez az alfejezet két, domb- és hegyvidéki térségben a kozelmiltban
megvaldsult vizvisszatarté, vizp6tld programot mutat be, amelyekhez
hasonld masutt is megvaldsithaté lehet.

A KASZO-LIFE projekt

A Dél-Dunéntli Bels6-Somogyi-homokvidék, a nevével ellentétben erd-
sen vizjarta kistérség. Az itt taldlhatd kocsdnyos tolgyes és mézgas égeres

erddk szamdra a megfeleld vizelldtottsag alapvetd fontossagu, viszonta

kordbbi emberi beavatkozasok (vizrendezések, lecsapolasok), valaminta

manapsdg egyre jellemzobb egyenetlen csapadékeloszlas miatt a talaj-
vizszint lecsokkent, aminek hatdsara a novényzet szdméra kedvez6tlen

koriilmények alakultak ki. Eme szdrazodasi folyamat hatrényosan hat az
tdvon megmaradasuk is veszélybe keriil. A nagy vizigényi égeres liget-
erddk visszaszorulnak, helyiikbe mas, természetvédelmi szemponthdl

kevésbé értékes él6helyek Iépnek. A szarazodds hatdsara megjelenhet-
nek és elterjedhetnek idegenhonos ndvényfajok, illetve megndhet az
erddgazdalkodas szempontjabdl nemkivanatos rovarfajok kartétele is.

A 2013 és 2018 kozt futd KASZO-LIFE projekt célja az iddjaras okozta
szélsdségek hatasainak kiegyenlitése a teriiletre hulld csapadék hely-
ben tartasaval, ezzel biztositva a fadllomanyok egészségi allapotanak
javitasat. Ezt a célt erdei tavak feltjitasaval, létesitésével, valamint
vizfolyasok lefolyasanak lassitasaval kivanta elérni a program.

Amunkdlatok eredményeként a Kiivolgyi-torendszer felujitdsa és bovitése

utan az eredeti, dsszesen 7 hektdr nagysagu vizfeliilet kozel 16 hektdrra

béviilt, ami 136 900 m? vizet képes tarolni, ezzel folyamatos talajviz-utan-
pétlast biztositva a kornyezd erddknek. Emellett a torendszerek parolgésa

kedvezébb mezoklimat teremt a tavak partjan |évé maradvany homoki biik-
kosoknekis, illetve a megnavekedett viztestek tij szaporodd-, téplalkozo- és

éléhelyet jelentenek kiilonbz6 madarfajoknak (pl. kis vocsck, cigany réce),
ésavizi dllatoknak (pl. sargahasd unka, mocséri teknds, vidra).

Afeldjitott Kivolgyi-torendszer (OHL)
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Belsd-Somogy erdeit sekély, kis vizhozamd, s6t iddszakos vizfolyasok
haldzzék be, melyeket a multban a gyors vizelvezetés érdekében sza-
balyoztak. A program keretében viszont az a cél, hogy a lehulld csapa-
déknak ama részébdl, amely az erdei patakokon folyik le, minél tobb
és minél tovabb maradjon a teriileten.

Harom vizfolyds mintegy 15 km hossz( szakaszara atlagosan 100
méterenként fabol késziilt alacsony, egyszeri kivitel(i mederborda-
kat épittettek a folyasirdnyra mer6legesen elhelyezve a mederbe.
Amederbordak lassitjak a lefolyast, mogattiik megemelkedik a vizszint,
kis tavacskak alakulnak ki, aminek hatdsara a medrekben folyd viz
nagyobb ardnyban szivaroghat a krnyez6 talajba, a talajvizet téplalva.

Mederborda visszaduzzasztd hatasa (©HL)

A projekt keretében mikodtetett komplex monitoring rendszer éltal
szolgdltatott adatok alapjan kimutathatd a miszaki beavatkozdsok
jotékony hatdsa. A beavatkozdsok koziil természetesen a tavak kor-
nyezetében jelentdsebb pozitiv hatds tapasztalhato a talajvizszintek
vonatkozdsaban. A mederbordak mogotti kis duzzasztasok is kapcsolat-
ban vannak a talajvizzel, de azok hatétavolsaga értelemszerien kisebb.

A beavatkozasokat megel6z6 és kovetd két-két vegetdcids iddszakra

vonatkozdan jelentds vizellatasbeli javulds volt megfigyelhetd, kiilono-
sen a tavakhoz kozeli mintateriiletek esetében. A projektteriilet talaj-
vizszint-megfigyeld kitjaiban egészen csekély, +10 cm-es valtozasokat

lehetett mérni, amelyeket a projektteriileteken kiviili kontrollkutakban

észlelt vizszintcsokkenések jelentds mértékben, 40—80 cm-rel is meg-
haladtak, természetesen negativ értelemben.

Az erd6k egészséqi allapotanak mérése sorén az eddigi vizsgdlatok azt

mutatjak, hogy mind a tolgyek, mind az égeresek esetében 2017-t6l

mar kisebb mértékii javulas jelentkezett a projekt teriiletén, a kontroll-
teriiletekhez viszonyitva. Ez a javulds 2018-ban is folytatddott, mindkét

fontos paramétert, a levélvesztést és dgelhaldst tekintve egyardnt.



Kisvizes élohelyhalozat létrehozasa a Matraban
Aklimavaltozas eredményeként rendszeressé véltak a szélséséges idd-
jardsi jelenségek. A vegetdcids idében hullé csapadékdsszeg csokken,
a szaraz és héhulldmos iddszakok hossza novekszik, amely leginkabb
a vizes él6helyeket és az ezekhez kotddo fajokat sujtja. Ezen élGhe-
lyek védelme érdekében, azaz a hegy- és dombvidéki vizvisszatartdsi
beavatkozdsokra a Matraban j6 gyakorlat van kialakuldban.

Az egyre szélséségesebbé valo vizviszonyok kozott az erdei életkozos-
ségek szamdra a viz megtartdsa kiemelt jelentdséqi kérdés. Kiilondsen
érzékeny teriilet a hegyvidékek magasabb régidja, ahol a forrasok,
vizfolyasok szdma kevesebb és az erdei kisvizallasok stabilitésa szinte
kizarélag a vegetaciés idében lehullé csapadéktdl fiigg.

A Métréban, tapasztalva a negativ tendencidkat, a Biikki Nemzeti Park

lgazgatdésag 2020-ban természetvédelmi projekt megvaldsitasdba

kezdett. A célkit(izés egyértelmiien a hegyvidéki kétéltiifajok, kiemel-
ten a kozosségi jelentdséqli sargahasd unka (Bombina variegata) és a

fokozottan védett alpesi g6te (Ichtyosaura alpestris) sikeres szaporo-
ddsanak biztositasa volt.

A projekt sordn megfeleld el6készitést és tervezést kivetden, két nagy
méret( erdei vizallast rehabilitaltak, valamint 189 kis méreti (2—40 m?)
vizéllas, dn. ,mitocsa” létrehozésa valdsult meg.

Akét nagyobb erdei vizallas esetében komplett miszaki beavatkozésok
torténtek, amelynek soran megerdsitették és stabilizaltak a gattes-
tet, elvégezték a témeder kotrdsat, valamint vizszintszabélyozo és ar-
apaszté miitargyat épitettek.

Az erdei ,miitdcsak” jelentds része az erdészeti feltaroutak, koztiik

foldutak mentén keriilt kialakitasra, kapcsolddva az utak viztelenitését

és a vizelvezetést szolgald drkokhoz. Szdmos kisvizes él6helyet alaki-
tottak ki utaktdl tavolabb, erdéteriileten is, jellemzéen szivargdvizes

kdrnyezetben. Az él6vilag szempontjabol kiilonosen kedvezd, ha a

mégoly kis méret(i viztestek mélységi viszonyai valtozatosak, azaz

néhol mélyebbek, mdsutt sekélyebbek.

Az elsd év kivitelezése sorén 98 vizes élohely késziilt el, melyek
allapotat a kovetkez6 évben mér vizsgélni lehetett. Az élGhelyek
legnagyobb része a kovetkezd tavaszra megtelt vizzel és a célfajok
szamdra szaporoddhelyként szolgélt. A 98 él6helybdl 68 esetén
tudtak kimutatni legalabb egy kétélt(ifaj jelenlétét, ami 69%-o0s
foglaltsagnak felel meg, de volt olyan élGhely, ahol hat kétélti-
és egy hiill6fajt figyeltek meg. A fajonkénti aranyokat az dbra
szemlélteti.

A 2021-es év szdraz nyara ramutatott a mesterségesen létrehozott, jo
vizmegtartasu éléhelyek szerepére. Az egyik, tobb alkalommal felmért
mintateriileten, amely egy 3 km hosszlisagu erdészeti itszakasz, csak a
mitdcsakban szaporodtak sikeresen kétéltiiek. A tendencia a 2022-es
rendkiviili évben hatvanyozottan mutatkozott meg.

A, miitécsék” nem csupéan szaporoddhelyek, de egyben vizrezervodrok,
azaz a beszivarogtatdst el6segitd kis medencék. Minél nagyobb szam-
ban torténd kialakitasuk a jovében, az egyik legfontosabb természet-
védelmi beavatkozas lehet, a vizhez kot6dd fajok védelme érdekében, a

természetszer(i erdd- és vadgazdalkodds megvaldsitasaval egyidejileg.

o i

Véltozé mélyséqd kisvizes erdei él6hely (©OMG)

Az egyes fajok altal elfoglalt élohelyek szama
(n=98)

Elfoglalt él6helyek (db)

Amedencék Iétesitése utdn egy évvel marvizsgalni lehetett azokban a fajok szerinti

foglaltsdgot (Forrds: Harmos és Magos 2021)
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4.4, Vizpotlas sikvidéken a Fekete-Koros erdeiben

A folydszabalyozasok és a vizrendezések munkdlatai jelentdsen dtala-
kitottdk a tajat. A vizzel boritott és az iddszakosan vizjarta teriiletek

szarazra keriiltek. Csak katasztréfak soran ontotte el azokat a folyo.
Az ember szdmdra ugyan Uj honfoglaldssal is felért ez a tevékenység,
élhet6bbé vélt a vidék, de egyben szarazabba is. A folydk gatak kozé

szoritdsdval a hajdani galériaerddk a Fekete-Koros mentett oldaldra

keriiltek. Sok helyiitt szantokka alakitottak az erddket, hiszen azok

jobb mindséqi foldon novekedtek, mint a rétek vagy a régi mocsarak.
Ahol megmaradtak — a nagyobb uradalmak teriiletén —, féleg a 30-as,
majd a 60-as évektdl igen jelentds erddtelepitésekkel egésziiltek ki,
leginkabb réti talajokon, kisebb részben szikeseken.

ADALERD Zrt. kezelésében dll6 Fekete-Kords menti erddk a 80-as évek

szaraz periddusanak vége felé egyre stlyosabb stressztiineteket mutat-
tak. A rovargraddciok mind nagyobb teriileten és a természetesnél

stir(ibben jelentkeztek. 1992-ben mér 2200 ha tarrdgéssal tet6zott a

gyapjaspille graddcio. A lombkdrositas utén évekig megemelkedett

azerd6k mortalitasa, tomeges jelenség lett a csticsszdradds. A helyzet

kezelésére az Erd6gazdaséq viziigyi szakemberek bevondsaval olyan

programot inditott, amelynek f6 célja, hogy a mentett oldalon allo

erd6k kapjanak vissza valamennyit abbdl a vizbdl, amit az emberek

vettek el t6liik a sajat érdekiikben.

A sbena 22 1900

[

Vizes: teridetek
Kt it
—— Frete i, Frohée-Kirts detve sk ok, holtion
—— Erek 65 hiuebit lermsetes witfokydick

A Fekete-Kinds mentl thj 1722-ben
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Fekete-Kords menti tdj 1995—98-ban (Forrés: Puskds 2000)
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A vizp6tlasi rendszer tervezéséhez lefektettek néhany alapfeltételt,
amelyet a munka soran mindvégig figyelembe vettek. Torekedni kellett

a meglévé mdvi és természetes elemek felhaszndldsara, 0j csatorndk

minimalis hosszban torténd épitésére, amdvi elemek tajbaillesztésére,
a tajsebek begydgyitasara, a mikodési koltségek alacsony szinten

tartdsdra. Mindezt a gravitacids rendszer biztositotta. Ezenkiviil har-
monidban kellett lenni més vizkezelési rendszerekkel. Fontos volt a

kozel parhuzamos tervezés és kivitelezés, hogy miel6bb eredmények

mutatkozzanak! igy sikeriilt eredményes kommunikéciot folytatni és

a pénziigyi forrdsokat is eléteremteni. Tobb mint negyedszazad tavla-
tabol megallapithatd, hogy ezek az elvek biztositotték, és biztositjék

ma is a megszakitas nélkiili mdkodést. A létrehozott mii f6 elemei a

vizforrasok, a gerinccsatorndk és a vizszétosztd miivek.

Vizforrasok

Vizforrasként a Békésnél duzzasztott Fekete-Kords szolgal, mely

a duzzasztési iddszakban — marciustdl novemberig, kilenc héna-
pon keresztiil — all rendelkezésre, amikor az ontozovizigény nem

haladja meg a rendelkezésre all6 vizkészletet. Kisebb mértékben

ugyan, de felhasznalasra keriil még az arhullamok leszallé d4gaban

lévé vizkészlet egy része is. ly modon a malyvadi erd6tomb a sitkai

zsilipen keresztiil, mig a remetei erd6tomb a Barkds-csatorna vizki-
vételi miivén keresztiil kapja az éltetd vizet. Ezeken tul id6szakosan

rendelkezésre all még a dénesmajori halastavak lecsapold vize —
mondhatndank dgy is, hulladékvize —, amely a malyvédi erd6tombbe

korményozva, ott felhasznalédik. iy a visszaszivattyizas miivelete

és koltsége is elmarad.

Nyilvanvald kérdésként meriil fol, hogy miként kell értelmezni a vizek
el6bbiekbdl kovetkezd iddszakos rendelkezésre dlldsat a természetes
életkozosségek szempontjabol. Ez a kérdés mér a tervezést megel6z6
egyeztetések sordn sarkalatosnak bizonyult. Nagy energiat kellett
befektetni a meggydzésbe, hogy nem egy folyamatos iizemet sziik-
séges |étrehozni, mint eqy halastd esetében, hanem a természetes
folyamatokat kell utanozni, és helyreallitani. Az eredeti Kords-volgyi
életkozosségeket a szélsGséges vizjarasu folyok hoztak Iétre. Azok a

Munkatérkép: Sitka, Mélyvad és Torokerd teriiletekrdl (Forrés: Puskés 2000)



fajok maradtak meg, amelyek ezt elviselik, amelyeknek pont ez a
sajatossdg biztositja a megmaradast, mig masokat tévol tart. Ezért
kapta a projekt az ,Okoldgiai vizp6tlas a Koros-volgyben” nevet.

Gerinccsatornak

A gerinccsatorndk kordbban jellemzden lecsapold és belvizelvezetd
csatorndk voltak, a felszini befogadd irdnyaba mutatd eséssel kialakitva.
Annak érdekében, hogy az eredeti funkcid is megmaradijon, s az Uj célok
is elérhetdk legyenek, megsziintették a medrek folyamatos esését, az
utak dtereszeinek megemelésével vizvisszatarto kis medencék jottek
|étre. gy a vizutanpétlds megsziinte, vagy sziinetelése idején is viz
maradhat a medrekben, amely onnét beszivéroghat az altalajba. Ezek
a vizp6tld gerinccsatornak megdrizték mesterséges trapéz profiljukat.
Feladatuk a viz eljuttatdsa a tobbnyire természetes eredet(i vizszétosztd
miivekig, illetve a viz visszatartasa a fenékgdtak mogott.

Vizszétoszté miivek

Avizszétosztd mlivek tervezése és kivitelezése volt a legizgalmasabb és

legérzékenyebb feladat. Fel kellett deriteni azokat a tobbnyire termé-
szetes terephajlatokat, régi vizfolyasok, erek medreit, amelyek magas-
sdgi viszonyai alkalmassa tették azokat az , Gjjasziiletésre”. A tervez6i

munka elején még nem dllt rendelkezésre digitalis technika, ezért

hagyomanyos topografiai, valamint régi katonai térképek, és az alapos

helyismeret segitségével késziiltek a kiviteli tervek. A végrehajtds soran

a terepen, a lagy szard novényzet nydjtotta segitséggel alakultak ki a

medrek nyomvonalai.

iqy sikeriilt természetes vonalvezetés(i, téjba lls miveket [étrehozni. A viz-
szétosztd miiveketlapos, 1:3-as rézstivel, 3 m fenékszélességgel alakitottak
ki. Ahol lehetséges volt, a kotrasi anyagot csak az egyik oldalra, vagy szaka-
szosan deponaltak, hogy az esetleges felszini lefolydsokat ne akadalyozzak.
A munkalatok soran végig torekedni kellett arra, hogy minimdlis mennyi-
ségben kelljen fat kivagni. Tovabbi érdekessége is volt ennek a munkdnak
a malyvadi erd6tombben. Lévén ez a teriilet a Fekete-Koros arvizvédelmi
sziikségtdrozéja, vadmentd dombok és az azok kialakitasat szolgéld anyag-
nyerd godrok taldlhatk benne, megannyitéjsebet alkotva. Ahol lehetséges

Feltoltott természetes meder (©PL)

+Hulladékvizbdl” éltetd viz az Oroszvégasban (©PL)

volt, ott a vizszétosztd mivek az anyaggadroket is feltoltotték vizzel, igy a
viza tajsebekbdl kis vizes él6helyeket hozott Iétre.

Az okoldgiai vizp6tlas miszaki eredményei onmagukért beszélnek.
Létrejott mintegy 40 km iddszakos vizfolyds, 95%-ban a DALERD Zrt. dltal

kezelt llami erdGteriileten. A tervezési vizszinttel szdmolva csaknem 16

ha nyilt vizfeliilet gazdagitja a két erd6tombot. A tervezéskor azt feltéte-
lezték, hogy a viz szélétdl legaldbb 50-50 m szélességben pozitiv hatés lesz

tapasztalhatd az érintett erd6kben. Akkor ennek a hatdsnak a kiterjedését
tobb mint 400 ha-ra becsiilték. Ma mdr nem lehet ilyen joslasokba bocsét-
kozni, mert a vizpétlasi rendszer tobb mint negyedszazados szakadatlan

makodése dridsi mértékben tdgitotta ki a horizontot. A vizpétlas kozvet-
len 6koldgiai hatdsan tul erddesztétikai, turisztikai elényoket is juttatott,
nem feledve a kiterjedt kommunikacids eredményeket sem.

A vizpotlé rendszer alkotdi hiszik, hogy eleink helyesen cselekedtek,
amikor azember szdmdra élhet6bbé tették a Koros-volgyet. Ugyanakkor
azt is hiszik, hogy valamit vissza tudtak adni a természetnek, ami az
itt él6ket is szolgdlja.

- o

Aviz élettér és kaland (OPL)
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4.5. Kozjoléti kistavak létesitése

A kozjoléti kistd olyan mesterségesen kialakitott kis méret vizfeli-
let, viztér, amelynek elsddleges és szinte egyetlen rendeltetése, hogy
turisztikai cél és latvanyossag legyen, s az éppen arra jérok, a kirdndulok
pihenését és kikapcsolddasat szolgélja. Mindemellett az ilyen kistavak
is vizes él6helyek (a récék szinte napok alatt felfedezik és birtokba
veszik), természetvédelmi értéket képviselnek, s lehetdséget kindlnak
bizonyos mérték(i horgdszati hasznositasrais.

A kozjoléti kst létesitésének elsd és legfontosabb eleme a ,gondolat”,
az otlet, a helyszin kivélasztésa, a lehet6ség észrevétele. llyen ,gondo-
lat” &ltaldban és értelemszerien a teriiletet gyakran bejard, jol ismerd
fejében sziilethet meg.

A kozjoléti céla kistd altalaban foldanyagu volgyzard gattal épiil, a

feliilete nem nagyobb 1-2 ha-ndl, a legnagyobb mélysége 3—4 m és

a térfogata sem tobb 3040 ezer m3-nél.A foldanyagu keresztgattal

kialakitott kisté létesitésére altalaban az olyan helyszin kedvezd, ahol a

gattest helyivolgyszikiiletbe keriilhet, hogy a gat minél kisebb legyen,
és ahol folotte eqy kiszélesedd, kis hosszesési volgyszakasz taldlhato,
ahol a talaj viszonylag vizzaré, s a vizfolyas, ha nem is nagy vizhozamd,
de dllandé. Persze més koriilmények is kindlhatjék a lehetdséget, pél-
ddul egy felhagyott vastiti toltés.

A mellékelt fotok a Soproni-hegységben talélhatd két kozjoléti tavat
mutatjak be. A Gorbehalmi-tavat a gyakran egészen kis vizhozamd Rak-
patak tapldlja, a Tacsi-arokit pedig a minddssze 150 ha-os vizgy(ijté terii-
letrdl érkez kis patak és egy forrés. Ennek ellenére mindkét tavacska vize, 5 o :
alegmelegebb és vizhidnyos id6szakokban is kivalé mindségi. ATacsi-aroki kozjoléti kist6 napjainkban (©KuM)

A Gorbehalmi-t6 létesitését az egykori vas(iti téltés (és a ,gondolat”) tette lehetdvé (OKuM)
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4.6.Vadgazdalkodasi vizigények biztositasa

Avizviszonyok, mint az él6hely egyik legfontosabb eleme, alapvetden

befolyasoljak a vadallomany létét, a vadgazdalkodds lehetdségét és

sikerességét. Ha eqy teriilet nem rendelkezik természetes vizekkel

(forrds, vizfolyas, alléviz), vagy mesterséges vizgazdalkodasi létesit-
ményekkel (csatorna, viztdrozo), akkor a vad szdméra nélkiilozhetetlen

viz biztositasaban a vadgazdalkoddnak kell tevéleges szerepet vallalni,
s ez a tevékenyséqg a ,vadgazdalkodasi céli vizgazdalkodds”. Az dllan-
ddan rendelkezésre all6 jo mindséqli viz a vad szamara életfenntartd

tényezd, amelynek hidnya az allomany ritkulasat, vagy elvandorlasat

okozhatja. Zartkertben, ahol a vad mozgdsi lehetdsége korlatozott, ott

a viz életfenntart6 szerepe még fokozottabb.

A vadgazdalkodas sordn megkiilonboztetett figyelmet kell — de leg-
alabbis érdemes — forditani a hidroldgiai adottsagokra, a vad vizigé-
nyének kielégitési lehetdségére. A vadallomény és a vizviszonyok kozott
ugyanis szoros kapcsolat van, amelynek fldrajzi tdjanként torténd
vizsgalatat K6halmy Tamds mér a 70-es évek elején javasolta.

A vadgazdalkodasi célu vizgazdalkodds olyan kisléptékii beavatkoza-
sokat jelent, amelyek eldsegitik a vadallomany folyamatos vizellatasat.
Ezek mddjat és mértékét az adott teriilet, térség természeti adottsdgai

hatdrozzak meg.

A foglalatlan forrasok, szivargok felszinre bukkanasanak helyét a
vad gyakran haszndlja, ahol emiatt a viz gyorsan elszennyezédhet, s
ott gyakran dagonya jon létre. A viz hasznosuldsanak ez is egy madja,
snem is tekinthetd probléménak, ha sok ilyen hely van a teriileten. Ha
csak kevés, akkor alkalmazhatd a vadgazdalkodasi cél forrasfoglalds.
Azilyen kialakitds Iényege, a viz felszinre bukkandsi helyének rogzitése
és védelme, azaz a gyors elszivérgds helyett a viz tovdbbfolydsénak
biztositasa, hogy a vad azt hosszabb szakaszon, nagyobb teriileten
vehesse igénybe.

Nagyvadas itato és dagonya kialakitasa

itatd

Nem folyik vissza

/ amederbe!
@

Forrds dltal taplalt itatd és dagonyak elhelyezése (Forras: K6halmy 1972 nyomén)

forrds

i

1-3 dagonyak

12 emeletes dagonya

Az erdei patakok dltaldban meglehetdsen valtozatos vizjarastak.
Széls6séges nagy- és kisvizi helyzetek alakulhatnak ki, sét hosz-
szabb-rovidebb iddszakra a mederbdl teljesen elt(inhet a viz. A ter-
mészetes vizfolydsok azonban magukban hordozzdk e vészhelyzetek
athidaldsi lehetdségét. Ugyanis a természetes vizfolyds medrének

mélyedéseiben (gyakran a kanyarulatok kiilsé oldalan) ekkor is marad
egy kevés viz, amely révén az allatvildg atvészelheti a vizhidnyos
iddszakokat.

A szabalyozott (foként egyenletes esés) vizfolyasokkal kapcsolatban,
kissé paradox mddon, ,patakrendezési feladatok” lehetnek. Az ilyen,
okoldgiai céld patakrendezés feladata a természeteshez kozeli dllapotok

visszadllitdsa, mind helyszinrajzi, mind hossz-szelvényi vonatkozésban.
A medreket kanyargdssa, a hosszd egyenletes lejtés(i szakaszokat val-
tozatosabbé kell tenni, a mederben mélyedéseket kell kialakitani. Ahol

esetleg nincs lehetdséq a természetszer(i dllapot Iétrehozdsdra, ott a

mederben elhelyezett kismditargyak, fenékgatak, vagy példaul a pata-
kot keresztezd mederatjaré mogott lehet vizet tartdsan visszatartani.
E mitargyak mogott kis méretd vizfeliiletek alakithatok ki.

Aziddszakos vizfolyds fenékszintjéhez képest kissé kiemelt mederdtjéré (©KuM)

A dagonyak sziikségességét nem kell indokolni. Ha a teriileten nincs

megfeleld szdmu természetes mddon kialakult és fennmaradd dagonya,
akkor létrejottiiket segiteni kell. Erdei kisvizfolyasok mellett, ha a terep-
viszonyok arra alkalmasak, forrasos példahoz hasonldan, oldaldgak

kivezetésével lehet kialakitani dagonydkat, amivel tobb dagonydzési

lehetdséghez jut a vad és mérsékelhetd a vizfolyas terhelése is.

A dagonya alapvetd sajatossaga, hogy megtartja a vizet. Olyan talaj-
adottsagok mellett, ahol a vizzdrd réteg hidnyzik, ott azt Iétre kell hozni.
A dagonyék viztartasanak fokozasara alkalmazhatd egy természetes

agyagasvany, a bentonit, amelyet folddel keverve teritenek a dago-
nya aljara. A tomarités gyakorlati mddja, a szemes kukorica kiszordsa

a tomoritendd helyre, s a kukoricat elfogyaszté vaddisznd taposdsa

helyettesiti a tomdritést. Ugyancsak gyakorlati mddszer a finomitatlan

konyhasd teritése a dagonyagddor aljara, amely igy el6szor egyszerd

s0zoként mikodik, majd a tdrds és sofelvétel, valamint a taposds révén

vizzérd réteq képzddik.

Mesterséges dagonydk helyének kivalasztasakor ajanlatos alkalmaz-
kodni a természetes adottsdgokhoz, azaz meg kell figyelni az elfoly6
vizek dtvonalait, s azokon a mélyebb helyeken kell kis medencéket
kialakitani, ahol a felszini vizek 6sszegyjthetdk, s az utakon csordogéld
vizek belevezetése is egyszertien megoldhato.
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A dagonyékat célszerii etethelyek kozelében elkésziteni, vagy a nap- A kistavak tervezése és létesitése soran kovetendd 6 iranyelv a ter-
pali tartozkodasi hely és az etet6hely itvonalan. A dagonya, ha nincs  mészet dltal kindlt, miszakilag legkedvezébb, ugyanakkor a legki-
kitéve a kozvetlen napsugarzasnak, akkor kevéshé melegszik fel, s sebb koltséget és beavatkozast igényld helyek és megoldasok kivélasz-
kisebb a pérolgdsi veszteség. Aszdlyos nydri id6ben a parolgds kovet- tésa. A kistd, a kortilményekhez képest, minél jobban ,illeszkedjen” a
keztében a szivirgdsmentes dagonya is elveszthetivizét és kiszaradhat. ~ kornyezetébe.
A kiiirtilt dagonyaviz potlasardl zartkertekben mesterséges tton kell
gondoskodni, amely kdltséges, de feltétlen sziikséges. A kist6 tobbféle mddon is létrehozhatd: kis magassagu toltéssel a
terepfelszin folott, vagy a terepbe siillyesztett mederként lemélyitve,
Afoldmedencék olyan 60—80 cm mély, 2—-3 m széles, 5-10m hosszii  a vizfolyashoz képest a mederben keresztgattal, ill. a meder mellett
mélyedések, amelyek valamilyen tolélapos vagy kanalas foldmunka-  oldaltoltéses elvalasztassal.
géppel, kiilondsebb tervezés nélkiil, de azért megfeleld odafigyeléssel g
elkészithet6k. Helysziniil azokat a helyeket kell megkeresni, ahol a
csapadékvizek osszegyiilekeznek, és id6leges, vagy tartésabb vizél-
ldsokat hoznak Iétre. Ezek a helyek igen gyakran foldutakra esnek,
jarhatatlannad téve azokat. Ha eme helyeken a kozelben kialakitott
foldmedencével a viz osszegyiilekezési helye az Gtrél az it mellé keriil,
akkor a foldut dllapota és hasznélhatdsaga is javul.

A viz terelését és a foldmedencébe vezetését faanyaqu tereldkkel, kis
méret( drokkal, toltéssel célszer(i segiteni. Ha a foldmedence vizzaré-
sdga nem megfeleld, akkor azt a dagonyaknal alkalmazott valamely
egyszer(ibb eljarassal célszer(i javitani. A teriiletét jol ismerd erdd- és
vadgazda sok lehetdséget talalhat a viztarold foldmedencék épitésére,
amivel a vizviszonyok javitasa mellett jelentdsen csokkenthetd a terii-

Kisvizfolydsra telepitett kistd a monostorapati vaddiszndskertben (©KuM)

Itatohelyek kialakitasa targyaban a vadgazdélkodasi gyakorlatban

nem egységes annak megitélése, hogy sziikséges-e kifejezetten itatdsi

célt szolgdld helyek kialakitdsa, illetve eszkozok kihelyezése. Vannak,
akik ugy gondoljék, hogy a vad ugyanazon helyen, ugyanazon vizbél is

ki tudja elégiteni az ivéviz és a dagonyazési igényét, masoknak viszont

az a véleménye, hogy a zarttéri vadtartds soran, féleg egészségiigyi

szempontbdl helyesebb, ha vannak itatéhelyek is, ahol tiszta és fertd-
zésmentes vizhez juthat a vad. Szamos lehetdség van a mesterséges

itatdviz-ellatasi helyek és eszkozok kialakitdsara, amelyek részletezé-
sétol itt eltekintiink.

A csapadék, s foként a csapadékeloszlds szeszélyessége, jelentdsen

befolydsolja egy teriilet vizviszonyait, kiilondsen, ha az adott teriileten

nem taldlhat6 dllandé forrds, patak, alloviz. Az id6rdl idére visszatérd

széls6séges helyzeteket a csapadékvizek visszatartasaval lehet mér-
sékelni, amely gydijthet6 a tereprdl (az utakrol és nyiladékokrdl), a

vadetetdk és a vadaszhdzak tetejérdl, vagy akér a kifejezetten erre a

célra létesitett alaféliazott parcellakrol. Az Gsszegy(jtott vizet dagonyak,
kistavak vizutanpdtlasara lehet felhasznalni.

A csapadékviz visszatartdsa az erdészeti vizgazdalkodas altalanos és
egyszersmind egyik legfontosabb feladata, amely eldnyds az él6vilag-
nak, benne a vadallomanynak, javitja a mikroklimat, vizfeliiletekkel
gazdagitja a tdjat, s ugyanakkor az er6zid és az drviz elleni védelem
szempontjabol is hasznos. A teriiletekre hullé csapadékvizek minél
nagyobb mértékii visszatartdsa tehdt szamos vonatkozdshan el6nyos.

o ey ST

Foldmedence feltdltott dllapothan (OPJ)
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4.7. Halastavak, halgazdalkodas erdei kisvizfolyasokon

Az erdei patakok jellemzéje a csekély vizhozam és a kivéld vizmindség.
Ezek a tulajdonsagok hatdrozzak meg az erdei kisvizfolydsok hala-
szati és gazdasdgi hasznositasanak lehetdségeit, amit nyilvanvaléan
mindig a rendelkezésre &ll6 vizhozam és a szakmai hozzaallds limital.
Az egész évben dllando, biztos vizhozamii patakokon kialakithat atfo-
ly6 rendszer(i medencék j6l hasznélhatdak az éruhaltermel6 jellegi
pisztrangtenyésztésre.

Szalajka-patak a pisztrangos mellett (©GSZ)

Az id6szakos vizfolyasok esetében lehetséges volgyzard gatas tavak
épitése, amelyek onmagukban véve a viz visszatartasan tdl haldszati,
horgészati hasznositast is kindlnak. Szamitésba lehet venni a hegyvi-
déki patakokon épithetd (épitendd) hordalékfogd gatak mogott kiala-
kuld viztestek biztonsdgos hasznalatat hal-élettérkénti elsésorban
horgdszatra, de kisebb mértékben haltartasra, haldszasra is.

Szalajka-vdlgyi pisztrangos tavak (©GSZ)

Az erdei patakokon miivelt halgazdalkodds mindezeken tdlmenden, az
épitett mitargyaival megvaldsitott vizvisszatartds révén, gerjesztéleg
hat a helyi vizi 6koszisztémakra.

Az erdészet szakmai kulttrdjahoz régdta hozzatartozik a haldszat, elsé-
sorban a pisztrangtenyésztés révén. Selmecbanydn a Banydszati és
Erdészeti Akadémidnak (1904-t6l féiskola) jol kiépitett pisztrangos és
pontyos tangazdasdga volt, amelyhez hasonlt szeretett volna létre-
hozni a Sopronba koltozés utan Roth Gyula professzor is.

Amaismert, 1945 el6tt épiilt magyarorszdgi pisztrangtelepeket szinte
kivétel nélkiil erdészek épitették és iizemeltették. Ezeken a telepeken
joideig csak a helyi patakokban talalt sebes pisztrdngot, az erdd halat
tartottak, szaporitottak. Majd csak ezutdn kezdett teret nyerni a gaz-
daségilag jelentdsebb szivdrvanyos pisztrang tenyésztése.

A pisztrang az id6k folyaman megdrizte rangjat a téplalkozaskulturaban,
aj0 pisztrang ma is keresett drucikk. A valéban hazai 6shonos geneti-
kdju, tenyésztett sebes pisztrang pedig egyre nagyobb szerephezjut a

pisztrangos vizek horgdszcélu hasznositasaban, vagy a rehabilitacios

torekvésekben.

Az erdészeti dgazat hal-, illetve pisztrangtenyésztdi kultdrdjit az
erdészet kornyezeti érzékenysége, a vadaszat fegyelme, a vizek tiszta-
sdganak igénye és a halgondozés tisztessége alakitotta ki, amely maig
megkiilonbozteti a tobbi, kiilonféle més technoldgidkat alkalmazé
haltenyésztési modszerektdl.
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4.8. Holtfa az erdei vizekben

Az erdei vizekbe keriil6 holt faanyag esetében ,nagy méreti holt

faanyag”-nak (NHF) nevezziik a nagyobb méreti dgakat, fogyokere-
ket, torzseket vagy teljes fakat, amelyet érdemes megkiilonboztetni

az akkumulalédott kisebb dgak, gallyak és avar alkotta ,faanyagu

tormelék”-tl (FT).

Faanyagu tormelék a Rék-patak medrében (©GZ)

A vizfolydsokba bekeriild holt faanyag egy fontos alkotéelemét adja
a vizfolydsok életének, és eltvolitasa nagymértékben ronthatja a
vizfolyds természetességét.

Aholt faanyag kedvez6 hatasai a természetszerd rehabilitacié kapcsan
a kovetkezok:

Mini térozé Iétrehozasa. A NHF vizvisszatartd hatdsd, s igy noveli a

vizfolyds medrében tdrozddo vizkészletet. A vizfolyasha keriilé nagy

méret faanyag (dltaldban fatorzs) a kisvizfolyasokban keresztben

elhelyezkedve egy kisebb tarozdteret hoz Iétre a fatorzs mogott. A téro-
z6térben csokken a vizsebesség és nd a viz tartézkodasi ideje.

Eléhelyet hoz létre. A nagyobb méretii holt faanyag mdgétti alacso-
nyabb sebesséqgi dramldsi tér jo pihend, taplalkozési és ivohelyek,
de j0 menedéket jelenthetnek a ragadozok el6l is. A természetszerii
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mederlépcsd alatt azon a szakaszon, ahol az energia disszipalddik, a
finom hordalék kimosddik a mederbdl, és durva koves mederszakasz
jon [étre eqy merdben mésfajta él6helyként.

A part stabilizaldsa. A nagyobb méret(i fak a mederben célszertien

elhelyezve stabilizélhatjak a partot és a vizfolyds medrét. Nem szabad

elfeledni viszont, hogy nagyobb drhullamok esetén a nagy méretii ron-
kok magéval ragaddsa sokszor okozza keresztiranyu vizépitési mivek

megrongalddasat. Ezért kivanatos, hogy a természetes tton, vagy

mesterséges modon mederbe keriilt nagy méreti faanyagok a nagyvizi

jelenségek soran is a helyiikon maradjanak.

Helyet és taplalékot biztosit a kolonizacid szaméra. A vizbe keriilg finom
faanyagu tormelék és nagy méret(i holtfas részek osszetett iiregekkel
ésrésekkel tagolt feliileteket jelentenek, amely az algak a mikrobak és
gerinctelenek szamara kolonizdciés feliiletként szolgdlnak.

Javitja a vizmindséget. Az egyik f6 funkcidja a vizben |év6 holt faanyag-
nak, hogy kivonja a finomabb hordalékot az dramlashol és az dltala kép-
zettalacsony dramlasd térben a hordalék csapdézddik. A vizfolyas vize a

nagy méretd holtfan dtbukva oxigénnel gyorsabban telitddik, igy javul

avizfolyas oxigénellatasa. Ha azonban nagy mennyiségben keriil finom

faanyagu tormelék a vizfolyasba az jelentds mértékben leronthatja a

vizmindséget a bomld szerves anyag oxigénelvondsa miatt.

A természetes koriilmények kozott a vizfolydsok medrébe keriil
holt faanyag fontos szerepet tdlt be egy vizfolyds dkoldgidjaban,
tehdt annak eltavolitasa a vizi okoszisztéma szempontjabol altald-
ban kedvez6tlen. A szakirodalomban szdmos példat taldlunk a NHF
mederben valé djbdli elhelyezésére elsdsorban élhely-fejlesztési,
de mederstabilizalasi célbdl. A tilzott mértéki holtfa mennyisége
viszont mér bizonyos dkoldgiai funkcidkat zavarhat, s6t a NHF elta-
volitasara is sziikség lehet bizonyos épitési szempontbdl kritikus
helyzeti mitérgyak kozelében.

Part stabilizaldsa faanyagi mivel (©KaM)



5. Vizek kartételei elleni védekezés erdoteriileten

5.1. Az erozio értelmezése és formai

Az er6zid a terepfelszin, vagyis a talaj és az alatta lévé kdzet lepusztulasat

(denudécid), a lepusztult anyag elszallitodasat (transzport) és mas helyen

vald felhalmozddésat (akkumuldcio) jelenti. E folyamat a viz (fluvidlis

er6zid), a szél (eolikus er6zid) és a jég (glacilis erdzié) hatésara torténhet.
Hazénk teriiletén régebben a szél is, napjainkban viszont féként a vizero-
zi6 fejti ki hatasat, s nemcsak a mezdgazdasagi, de az erdéteriileten s.

Aviz ltal okozott er6zid a csapadékbol szarmazo vizek felszini sszegyi-
lekezéséhez és lefolyasahoz kotddik, vagyis e jelenséghez a csapadék
mellett bizonyos domborzati adottsdgok, nevezetesen szintkiilonbségek
sziikségesek. Ezért e kettd, a csapadék és a domborzat nevezhetd az er-
ziot kivaltd tényezoknek. Ezek nélkiil vizerdzid nem alakulhat ki.

Az er6zi6 lefolyasat, megjelenési mddjat, intenzitdsat és kovetkezmé-
nyét szamos koriilmény befolyasolhatja. Mindenekel6tt a két kivalto
tényez6hoz kotodod sajatossagok, nevezetesen az esd cseppnagysaga,
hevessége, mennyisége és iddtartama, a hdolvadas intenzitdsa, vala-
mint a lejtd hosszusaga, meredeksége, kitettsége. Tovabbi tényezok a
talaj sajatossagai, mint a szervesanyag- és viztartalom, a talajfizikai
jellemz6k és a talajszerkezet. Az er6zids jelenségek tovabbfejlddésében,
esetleges szélsdséges megnyilvanuldsaban az alapkdzet fajtaja, mind-
sége tekinthetdk a legfontosabb koriilménynek, mivel a vizmosasokban
— értelemszer(ien — mdr nem a talaj, hanem az alapkdzet erodalddik.
Végiil, de korantsem utolsésorban, fontos tényezd a ndvényi boritott-
sag és annak jellemz6i, elsésorban a fajosszetétel, a szintezettség, a
fenoldgiai allapot.

Az emberi tevékenység hatdsardl az erdzid kapcsan kiilon kell széIni, s
ki kell emelni az el6z6ekben felsorolt természeti adottsagok kozil, mert
minden mas koriilmény hatdsat messze feliilmulhatja. Kivalté oknak
és befolyasold tényezének egyarant tekinthetd, mert a kiilonféle terii-
lethaszndlatok révén jelent6s mértékben mddosithatja a természeti
koriilményeket, kiilondsen a teriilet novényboritottsga, és a mester-
séges lefolydsi vonalak |étrehozasa dltal.

Az erddk eltdvolitdsa, a legeltetési-, vagy novénytermesztési célu
teriilethasznalat kedvez6tlen iranyba befolyasolhatja az erézids folya-
matokat. Ugyanakkor mindez forditva is igaz, mivel a talajvédelem
szempontjabol is dtgondolt mez6gazdasagi tevékenység, a veszélyezte-
tettebb teriiletek erddsavokkal torténd tagoldsa, vagy teljes erddsitése
jelent6s mértékben csokkenti a talajpusztulds lehetdségét.

A természetes erdzid a Fold szilard és egyenetlen felszinének kialaku-
ldsatol kezdve Iétezik. A térszini kiilonbségeknek a jég, a szél és a viz
altali kiegyenlitddése folyamatosan torténik. A természetes erézio
mértéke tobbnyire mérsékelt. Sok helyen annyira, hogy a malldsi és
talajképzddési folyamatok mértékét sem éri el. A természetes erézionak
is vannak azonban erdteljes megnyilvanulésai. Idénként a természeti

koriilmények is lehetnek olyan kiilonlegesek (széldontés, tiizvész, 6zon-
vizszer(i es6zés), hogy akdr nagyobb teriiletek termdrétegének teljes
lepusztuldsat okozhatjak. Erre utalnak az in. természetes koparok.
Mindemellett a terep mélyvonalai, a vizfolyasok, a medrek mentén
természetes (ember altal érintetlen) koriilmények kozott is jelentds
mértékii az erdzio. Az erodalddott anyagot a vizfolyasok gorgetett és
lebegtetett hordalék forméjaban széllitjak, amely helyenként lerakddik,
felhalmozddik, s6t jelentds mennyiségben a tengerekig is eljut.

A mesterséges, vagy mas szohaszndlattal, a gyorsitott erdzi6 az emberi
tevékenység kovetkezménye. Ezek dltalédnos jellemzdje, hogy csokken a
teriilet vizvisszatartd képessége, felgyorsul, és egyes helyeken koncentra-
|odik a felszini dsszegyiilekezés. A természetes ndvénytakard, kiilondsen
a kordbban dllandé boritottsagot biztositd erdei vegetécid eltavolitasa, a
lejtds teriiletek gyakran lejtGiranyd szant6foldi mivelése, és a kiilonféle
miivilétesitmények jelentds mértékben novelhetik egy-eqy térség erdzidjét.

A kivaltd és befolydsold koriilmények jellegétdl fiiggden az erdzionak
kiilonféle megjelenési formai vannak, amelyek egyszersmind az er6zié
mértékének fokozatait is jelentik, az enyhébbektdl az erdteljesebbekig.
Afelszini vizek dsszegyiilekezése a kezdeti fazisban feliileti, amely azon-
ban egyre inkabb, s6tigen gyorsan vonalmentivé vélik. Ennek megfele-
|6en az erdzid is eldszor feliileti jellegd, majd pedig egyre jobban vona-
lak mentén érvényesiil. Az er6zid enyhébb formdi tehdt a feliiletiek, az
erGteljesebbek pedig vonalmentiek, amely utébbiak a mélyséq szerint
barazdasnak, drkosnak, vagy vizmosdsosnak nevezhetdk.

Akordbban egyenletes feliilettel kialakitott folduton is gyorsan Iétrejon a vonalmenti
lefolyds és erézié (©GZ)
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A feliileti er6zio csak a talaj fols6 rétegére, mezdgazdasagi teriileteken

csak a mivelt talajrétegre korlatozddik. A lejtds terepen lepelszertien

mozg0 viz sebessége és elragadd ereje csekély, csak a kisebb talajszemcsé-
ket képes elsodorni. A talajveszteség kismérték(i és viszonylag egyenletes.
Erdéteriileten a lepeler6zid, még a vagasteriileteken sem jellemz6.

A feliileti erézio erddteriileten vald lehetdségének és mértékének meg-
hatérozésa céljdval az ERTI munkatdrsai hosszd tavi (mér az 1950-es évek
kozepétdl kezdddd!) kisérleti méréssorozatot folytattak és folytatnak ma
is, a Kisndna melletti Dolina-vélgyben. A teriilet az erdzi altal kordbban
jelentés mértékben kérosodott, de a vizsgélatok kezdetekor mér bizonyos
mértéki boritottsaggal birt. A feliileti erézié mérése hat, kiilonbdz6 noveé-
nyi boritottsdgu tipusteriileten kialakitott parcellén tortént.

Az adatok idonkénti feldolgozasa szamos megallapitasra adott lehetdsé-
get. Az egyik legfontosabb, hogy a 4,8 ha-os kisérleti teriiletre vonatkoz-
tatott feliileti erdzid 95%-a fedetlen riolittufa részteriileten keletkezett,
azazavegetdcioval boritott teriileteken gyakorlatilag nem, vagy alig volt

feliileti erdzio. Az els6, mintegy 25 éves kutatasi iddszak egy mésik igen

érdekes eredménye szerint az ebben az iddszakban lehullott csapadéknak

minddssze 10%-afolytle, vagyis még ennek a gyenge mindségui és sekély

erdei talajnak is igen jelentds volt a vizvisszatartd képessége.

At | . 1 %4 .

Feliileti erdzié meghatérozésa mintaparcellan az ERTI Kisnana melletti Dolina-vélgyben
kialakitott kisérleti teriiletén (OKP)
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5.2.Vonalmenti erozio

A terepfelszinen dsszegyiilekezd és lefolyd vizek igen gyorsan vonalak

mentén rendezddnek. Eme jelenség gyors kialakuldsa talén leglétvanyo-
sabban a frissen késziilt toltések rézsiin figyelhetd meg, ahol a peremtdl

1-2 m-re mdrfinom érhaldzat alakul ki, amely lefelé haladva ugyan ritkul,
de egyre mélyiil, s a rézs(i aljan mér barazdakban folyik a viz.

A vonalmenti er6zi6 egy természeti folyamat, amely az ember altal

lakatlan térségekben is érvényesiil, tilnyomdrészt a mar meglévé dom-
borzati mélyvonalak mentén, a volgyekben, a vizfolydsok medrében.
Mértékeét a térszini kiilonbségek és lejtések, a csapadékviszonyok, s az

alapkdzet mindsége hatarozza meg.

A természetes vonalmenti erdzié mérséklése érdekében csak akkor
sziikséges beavatkozni, ha az eroddcid és az akkumulacid (a hordalék
felhalmozddasa) veszélyeztet valamilyen létesitményt, épitményt,
telepiilést. A beavatkozasok lényege az id6nként kialakuld nagyvizek
aramldsi sebességének csokkentése és a hordalékmozgds akadélyozasa
avizfolyds szakaszolasa révén.

Akisvizfolyasok folsd szakaszain, ahol nagycsapadékok esetén sem tul
nagy a vizhozam, ott ridfabél kialakitott kisebb fenékgatak Iétesithe-
tok, amelyek nemcsak a vizsebességet csokkentik, hanem vizvissza-
tartasuk révén okoldgiai szempontbdl is hasznosak. Amikor azutan a
vizteriik feltoltddik, akkor mint fenékkiiszobok funkciondlnak tovabb.

Rudfahol kialakitott kis fenékgat a Biikkds-patak folsé szakaszan (©BCS)

Nemcsak a kisebb, de a nagyobb mdiszaki beavatkozasok esetében is
szorgalmazni kell a helyi anyagok (fa, rézse, kd, fold) felhasznélasat.
Ennek elénye, hogy az ilyen mivek csupan a munkaeszkozok helyszinre
juttatdsaval, viszonylag kis koltséggel Iétrehozhatok és a leginkdbb
kornyezetbe ill6k. Hatranyuk is a természetes anyagaikbdl kovetkezik,
mivel a faanyagok korhadnak, toredeznek, a nagyobb igénybevétellel
szemben kevéshé ellendllok, elmozdulhatnak, élettartamuk emiatt
viszonylag rovid. Folyamatos ellendrzéssel, gyakori karbantartéssal,
rendszeres feldjitassal azonban akdr huzamosabb ideig is betdlthetik
feladatukat.



Gorgeteges volgyfenéken, iddszakos vizd oldalvolgyekben, a vérhatd
terheléseket figyelembe véve, kissé erdteljesebb famiveket sziiksé-
ges alkalmazni, példaul féstis hordalékfogdkat, akar tohbet egymas
mogott. Visegrdd mellett az Apatkuti-volgyben szdmos ilyen mivet
[étesitettek és |étesitenek napjainkban is, amellyel jelentds mérték-
ben érvényesiil a hordalék visszatartdsa, s ezzel egyiitt a vonalmenti
er6zio mérséklése.

Afésis hordalékfogd mogotti feltoltédéssel mederlépcsd keletkezett, s a széles és kis
esésli mederszakaszon csokken azidénként dsszegyiilekezd nagyvizek sebessége (©KB)

Az Apatkdti-volgy és mellékvolgyei rendkiviil gorgetegesek, amely

sajatossdg szinte kindlja a gabion-szerkezetek, azaz a horganyzott

drdtkeretekbe rakott, azzal dsszefogott kdmiivek létesitésének lehe-
tdségét. Az épitmény anyagdnak tulnyomd része a helyszini kéanyag,
csupan a drétkereteket és a munkaeszkozoket kell a helyszinre juttatni.
Ennek révén akar a ,legeldugottabb” helyeken is Iétesithetdk ilyen

kémdvek. Méreteit az adott helyszin adottsagai alapjén lehet megha-
tdrozni. Robosztus keresztmetszeti kialakitdsuk miatt nemigényelnek

kiilonosebb statikai méretezést. Teherviseld képességiik igen nagy.

Nagy méret( gabion-gat az Apatkuti-volgyben (©KB)

A természetes mélyvonalak, vizfolydsmedrek mellett vonalmenti er-
zi6 alakulhat ki az erddteriiletet feltard vonalas létesitmények, a fold-
és burkolt erdészeti utak mentén is. A kis esési és a vegetacio altal
fedett teriileteken ez a folyamat lassabban és csak hosszabb szakaszon
jon létre, de erdei foldutak, sét gyalogutak mentén is keletkezhet-
nek néhdny deciméter mélyséqii erdzids bardzdak, amelyek tovébb
mélyiilve arkokka fejlddhetnek.

Turistadton, fadllomény alatt kialakult vonalas erdzi (©R))

Az erddteriiletet feltard régebbi szekérutak gyakran spontén médon ala-
kultak ki, olyan meredek szakaszokkal, amelyeken a szekerek csak bektott
hatsd kerekekkel tudtak lejutni. A folditon cstiszd vasabroncsos kerekek
nyomdn erdzios bardzdak, drkok jottek [étre, amelyet elegyengetve, adolog
tobbszorismétlodott. Végiil mélyut keletkezett, amit idével felhagyva, mel-
lette Gj nyomvonalat hasznélva, eldlrél kezdddatt a folyamat. Ezek a par-
huzamos mélyitmaradvéanyok sok helyen ma is Idthatok az erd6kben.

A ,szekeres korszak” utani motorizdcio és gépesités mar tervezett

,,,,,

vezetéssel. A gyakorlatban ennek ellenére manapsdg is el6fordulnak
viszonylag rovid idd alatti erodalddéasok, erézids jelenségek, amelyeket
Leszrevéve”, egészen kis beavatkozdssal meg lehetne sziintetni.
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Erdzios arokka alakult rossz vonalvezetésii foldit (©KuM)

Az er0zi6 elleni védelem miiszaki mddszerei kozé tartozik az erdei

uthalézat vonalvezetésének, hosszesésének és foleg keresztddlésének

megfeleld kialakitasa, hogy a csapadékviz minél el6bb az Gt menti

arokba juthasson. A foldutakon (javitott foldutakon is) keréknyomok

alakulnak ki. Ezekben a vonalmenti er6zi6 eqyszerti vizterel6kkel tor-
ténd szakaszolassal csokkenthetd, aminek ugyan van fenntartasi igénye,
de azzal az Gtfeliilet leromldsa el6zhetd meg.

— o

Keréknyomokban folyé vizet kivezetd viztereld (©KB)

A burkolt erdészeti feltaréutak tervdokumentdcidjanak 6nallé mun-
karésze a vizelvezetés, amely részletesen foglalkozik a burkolat és a

palyaszerkezet viztelenitésével, az arkok lejtésével, sziikség szerinti

burkoldsaval és épcs6zésével, az dsszegyiilekezd viz Ut alatti at-, s

végiil oldaliranyu kivezetésével, valamely kdzeli drok vagy vizfolyds felé.
Atervek tobbnyire eddig kovetik a viz (tjat. Pedig a csapadékvizek ilyen

jellegli 6sszegyijtése jo lehetdséget kindl az erdédteriilet vizvisszatartd

sajatossaganak erdsitésére. Ezeket, az ,elvezetendd” csapadékvize-
ket, nemcsak a vizfolyésokba, hanem a lehetdségekhez képest minél

nagyobb mértékben lehetne az (it menti mélyedésekben, mesterséges

medencékben és arkokban visszatartani. A viz erddteriileten tartdsa

mérsékelné a vonalmenti er6zio, a hordalékmozgds, s6t a villamérvizek

kialakulasi lehetdségét is.

36

5.3. Hordalék-visszatartas

A hordalék-visszatartasnak szamos oka és célja lehet. A vonalmenti

erdzid akadalyozasaval kapcsolatos hordalék-visszatartést az el6z6

5.2.fejezet targyalja. A villdmarvizek altal okozott kdresemények mér-
séklésével dsszefliggéshen az uszadékkal és gorgetett hordalékkal a

kovetkez6 5.4. fejezet foglalkozik. A hordalék-visszatartasnak ezeken

tdlmenden vannak és lehetnek még mas céljai, megfontolasai, amelyek

koziil hdrom esetet ez a fejezet ismertet.

Vizmosas feltoltése a hordalék visszatartasaval

Ha a vizgy(ijtrdl még jelentds mennyiséqg(i hordalék varhatd, akkor
annak visszatartasaval a vizmosds feltdlthetd. A vizmosdskotés a viz-
mosasfej (a vizmosas kezdete) megkdtésébdl és hordalékfogd gatak

épitésébdl all, egymastol a hatdtavolsdgoknak megfeleld kiosztas-
ban. A vizmosés katlanjaba (folsd szakaszdra) épitett magasabb gatak

mogotti gatudvarokban az érkezd hordalékos viz lelassul, id6legesen

tarozddik, s a hordalék jelentds része lerakddik. Ebben az esetben a

befogadd jelentds mértékben mentesiil a hordaléktdl. A gatudvarok

igy fokozatosan feltdltddnek. A vizmosés Iépcsdssé alakul, a gatak a

tovabbiakban fenéklépcsdként funkciondlnak, vagyis széles, kis esés(i

szakaszok és jol védett lépcsk kovetik egymast.

Vizmosdskotd kdgat feltdltddott, széles, kis hosszesés(,
savegetdcio dltal is , birtokba vett” gdtudvara (©RJ)



Avizmosas feltoltédése tobb lépcsoben

Amikor a vizmosaskotd gatak folotti terek feltdltddnek, akkor két lehetdség
van a hordalékfogd képesség ismételt |étrehozdsara: egyrészt a mar meg-
lévg gétak magasitdsaval, masrészt uj gatak, gatsor megépitésével. Amegol-
das kivalasztdsa az adott vizmosas morfoldgiai adottsagaitdl, amég varhato
hordalék mennyiségétdl és gazdasagossagi megfontolasoktdl is fiigg.

Terepfelszin
\

Méasodik gdtsor magasitdsa

Mésodik gatsor

RN Vizmosasfenék

Elsd gatsor

Vizmosds feltdltése a hordalék visszatartdsaval, tobb Iépcsében (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

Avizmosaskotd gatak Iétesitésének és funkciondlasuknak csak akkor van
értelme, ha eqy id6ben a vizqy(ijté teriileten is megtorténnek azok az
intézkedések, amelyek az erdzids jelenségek mérséklését eredményezik.

A vizmosdasossag jelensége hazank tobb térségének is sajatossaga, s
nemcsak ,torténelmi” [éptékben, hanem manapsdg is. A jelentdsebb
vizmosdaskotd tevékenységek emléke mégis szinte a torténelmiidokbe
vész, bar a nyomok, a mitargyak, vagy azok romjai még fellelhetdk.
Korunkban nem jellemzd a vizmosésokkal vald torédés, mintha mar
minden és véglegesen meg lenne oldva. Eznemigy van, s éppenazért ~ Az 6tméterenkénti keresztszelvények adataibol meghatdrozhatd volt
érdemes emlékezni ezekre a munkdlatokra, mert valahol valakik taldn  alerakddott hordalék mennyisége, amely a vizgy(jtd teriiletrdl tdvozd
késztetést éreznek majd hasonlok megvaldsitasara, akér napjainkbanis.  erdzios talaj (k6zet) veszteséggel vehetd azonosnak. A vizsgadlt idd-
szakban a csaknem 100%-ban erddvel boritott vizgy(ijto teriiletre
Kozjoléti to feltoltodésének mérséklése vonatkoztatott fajlagos erézids veszteség mintegy 0,1 és 0,5 t/ha/év
Egy mésik példa a hordalék-visszatartasra, amikor hordalékfogd kis- kozott alakult, a csapadékviszonyok valtozatossagatdl fiiggden. Ez
toval lehet és célszer(i egy-egy kozjoléti to feltoltddését mérsékelni,s  az értéktartomany csekélynek tekinthetd, kiilondsen, ha figyelembe
igy eredeti dllapotat minél tovabb megdrizni. Erre j6 példa a Soproni-  vessziik, hogy a hordalék tilnyomd része a patakmederbdl, kis része
hegység Tacsi-drok nev(i volgyében az 1970-es évek kozepén létesitett  pedig egy-két foldutrdl, arokbdl szdrmazhat. A feliileti erdzid lehetd-
kozjoléti t6 folott kialakitott hordalékfogd to. A mintegy 150 ha-os  sége erddteriileten gyakorlatilag nullénak tekinthetd.
vizgy(ijtd teriileten taldlhatd néhany forras révén eqy dllandd, de meg-
lehetdsen kis vizhozamd patak tapldlja a tavakat. Nagycsapadékok 52 ----- -
hatasdra azonban természetesen ittis nagyvizek, rhullamok alakulnak 5.
ki, amelyek gorgetett és lebegtetett hordalékot szallitanak.

Ahordalékfogo kistd a belizemelés utan néhany évvel (©KuM)

20 m-es keresztszelvény

A hordalékfogd kistd lankas rézstikkel kialakitott, fiivesitett foldtoltés 467

mogott jott létre, viszonylag kis viztérrel, amelynek szélessége 30 m, hosz- 447+
sza40m. Legnagyobb mélységealétesitéskorsemérteela2m-t. Akisebb 42 =i S o
és nagyobb vizek tovabb-vezetését egy bukdaknds-csdateresztG biztositja. 4,04 < N
3,8

A t6 funkcionalasanak, azaz hordalék-visszatartasanak és feltoltd-
désének szamszerdsitése érdekében tobb alkalommal felmérték a
fenékszintet, a gattest tengelyével parhuzamosan kijelolt kereszt-
szelvényekben. A 8-8 évenkénti mederfenék-valtozds mértékét pél- . ) » T

) 3 B . A .. Adgéttesttengelyével pdrhuzamos, attél 20 m-re |év6 keresztszelvény fenékszintjének
daképpen a gattengelyt6l 20 m-re kijelolt keresztszelvény szemlélteti. nyolcévenkénti feltoltodése (Forras: www.oszkdk.oszk.hu)
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A kist6 hordalékvisszatartd képessége igen nagy, de természetesen

nem lehet 100%-o0s, mert bér az drhullémokkal érkez6 gorgetett hor-
dalék teljes egészében lerakddik, a lebegtetett hordalék egy része

tovabbjuthat, amelynek mértéke kezdetben csekély, de a hordalékfogd

t0 vizterének, viztérfogatanak csokkenésével novekszik.

A hordalékfogé kistd mintegy 40 éven dt toltotte be funkcidjat, visz-
szatartotta a patak dltal szdllitott hordalék jelentds részét, s kozben
persze feltoltdott. Jelenleg nem tul j6 dllapotban van, de egy kotréssal,
feldjitassal ismét alkamassa tehetd a kozjoléti td védelmére.

Akistd hordalékogd funkcidjanak beteljesedése, a feltdltddés (OHA)

A Dera-patak Szurdokvolgyének védelme

Egy kiilonleges, de tanulsagos eset a Dera-patak Pilisszentkereszt
kozelében taldlhatd Szurdokvolgy elnevezésii szakasza. Természeti
adottsdgai és szépsége miatt kiemelten védett teriilet és kedvelt
kirdnduldhely.

A Dera-patak Szurdokvdlgy elnevezésii szakasza (OKuM)
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A Dera-patak eme szakasza iddszakos vizfolyas, de a nagycsapadékok
hatdsdra kialakuld és levonuld drhullamok dltal, jelentds mennyiség
hordalékot és uszadékot mozgat. Természetvédelmi és kozjoléti érdek
is, hogy abbdl minél kevesebb keriilhessen a Szurdokvolgybe. Mér
korabban is foglalkoztak a hordalék visszatartasaval, amire eqy régi
kdgat utal, amely egy ideig betdlthette szerepét, majd tonkrement.
Késdbb fabol késziilt fésis hordalékfogokat helyeztek el a Szurdokvdlgy
el6tti mederszakaszon, amelyek ugyancsak sok hordalékot megfogtak.
A fésiis hordalékfogd a kisebb uszadékok elakaddsa révén bizonyos
mértékig falként funkciondl, amely mogott nemcsak a gorgetett, de
részben a finomabb szemszerkezet(i hordalék is lerakddik.

Fésiis hordalékfogd a Szurdokvdlgy bejératanal (OKuM)

A Szurdokvdlgy hatékonyabb védelme érdekében a Pilisi Parkerdd Zrt.
kezdeményezésére 2007-ben egy hordalékfogd kisté létesiilt, amely
az uszadék és a gorgetett hordalék mellett, a lebegtetett hordalék
egy részének visszatartdsdra is alkalmas. Annak ellenére, hogy a
Dera-patak gyakran vizmentes, elvards volt a gdt mogott dllandd, de
legalabbis tartds vizfeliilet kialakitasa. Tovabbi szempont volt, hogy
a gat méretével és szerkezetével ne tiinjon ki tulsagosan a kornyezetbdl,
s helyi anyag (terméskd) felhasznéldsaval késziiljon.

ASzurdokvdlgy eldtt Iétesitett hordalékfogd kistd (OKuM)



5.4.Villamarvizi karok mérséklése

Ahogy a korabbi fejezetekbdl is kittinik, az erdéteriilet vizbefogad,
vizvisszatartd képessége igen nagy, de nem korlatlan. A viszonylag
nagyobb, 20—-30 mm-es csapadékok, a rovid id6tartamd, intenziv ziva-
tarok hatdsdra az erdei patakon rovid idd alatt drhulldamok alakulnak ki,
amelyek ugyan jelentds vizhozam-novekedést okoznak, de tobbnyire
kisebb teriiletet érintenek, rovid idtartamuak, s mire az ilyen drhullam
alegkozelebbi telepiilést eléri, mér ellaposodik, s nem okoz kiilondsebb
problémat, szinte észre sem veszik.

[d6rél idore azonban adddik rendkiviili (ritkan el6fordulo), akar

80-100 mm-es csapadékesemény. Ha a vizgy(ijtd teriiletet a meg-
el6z6 iddszak csapadékossaga részben mér telitette, akkor igen rovid

idd alatt, igen nagy vizhozam-ndvekedéssel, tn. villamérviz keletkezhet,
amely ugyan rovid id6tartamd, de jelentds karokat okozhat. A villd-
marviz olyan gyors kialakulasu és lefolyasu, hogy az esemény alatti

védekezés lehetdsége korldtozott. Villamarvizek ellen csak megel6z6

intézkedésekkel lehet hatékonyan védekezni.

Avilldmérvizi kdrok okaként a rendkiviili viztomeget szoktak emlegetni,
pedig a tényleges okozok a nagyvizhez kot6dd két, minden bizonnyal
kozismert koriilmény, amelyeket ennek ellenére igen gyakran nem
vesznek figyelembe:

« Azeqyik, hogy a novekvé vizhozammal novekszik a vizmélység
és a vizsebesség, s jelentdsen nd a viz elragadd ereje. Ennek
kovetkeztében a kis- és kozépvizi iddszakokban nyugalomban
lévd, egyes helyeken felhalmozddd hordalékot és uszadékot a
nagyviz megmozditja, elsodorja, magédval ragadja. Az uszadék
és a hordalék pedig minden akadalynal, akdr a széles atere-
szeknél, hidaknal is feltorlddik, utjat allva ezzel a viznek.

A Kemence-patak dltal elmosott, lerombolt erdészeti kishid (©KuM)

Uszadéktorlasz az erdészeti kishidnal (©KuM)

« Amasik, hogy nemcsak a folyokra, de a patakokra is igaz, hogy
a kanyargds vizfolyas vize a tehetetlenségi erd folytan a kiils6
oldalra jobban ,tdémaszkodik”, s azt erodalja. Ett6l lesznek egyre
kanyargdsabbak a természetes (nem szabalyozott) vizfolyasok.
Ezasajétossag a nagyobb viztomegre fokozottan érvényes, ami
abban nyilvanul meg, hogy a nagyobb viztomeg nagyobb iveket

,haszndl”, s a kozépvizi ivekre nem hajlandd ,rafordulni”. Adott
esetben nem kanyarodik be a kishid ald, hanem Uj utat keres,
példaul bekeriil a hidfé mogé, azt elmossa, s a hidat dsszedonti.

llyen eset tortént 1999-ben a Borzsonyben a Kemence-patakon, amikor

arovid idd alatt tobb szdzszorosdra duzzadt patak a medrébdl kilépve,

korabbi folyasat sok helyen jelentdsen megvaltoztatta. Torlaszokat

épitett, mashol Uj medret alakitott, helyenként az erdészeti utatis meg-

rongélta, elmosta egyes szakaszait, némely miitargyat pedig részben

vagy egészen le is rombolt.
A,
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AKdszegi-hegység Hamori Utjén keletkezett villimarvizi kér (OPJ)

Avillamérvizet és az dltala okozott kéreseményeket telepiilésekkel kapcso-
latban szoktak emlegetni, pedig azilyen jelenségek sordn az erddteriileten

is keletkeznek kérok. Az el6z6 és a kovetkezd esetleirds is az dsszegyiilekez6
arvizi dradattal dsszefiiggd, tulajdonképpenivalddi karokozo koriilményekre

igyekszik ramutatni, mert ezek tudomadsulvétele sziikséges a megel6z6
védekezéshez, s nemcsak az erdéteriileten, hanem a telepiiléseken is.

A borzsonyihez hasonld eset tortént 2009 juiniusaban a Kdszegi-
hegységben a Hamori it és a Hirmas-patak (helyi elnevezés) kereszte-
zésében lév ateresztonél. A kozépvizi meder ivesen, egy bal ivvel érke-
zett a 2,50 m széles, 1,60 m magas helyszini betonozassal kialakitott

ateresztd befolyasi oldaldhoz, ahol a jobb csatlakozést ferde szarnyfalak

biztositottak. A megndvekedett viztomeg azonban médositotta és kifelé

tolta a kanyarodas ivét. Az éradat a jobb oldali partot és domboldalt

erodalta, s a jobb oldali szarnyfal mogé keriilve az dteresztét oldalrdl

és alulrdl is kimosta és a 30—35 cm-es falvastagsag ellenére dsszetorte.
Abal oldali szarnyfal, amely a f6 sodrastél messzebb keriilt, épségben

a helyén maradt. Az atereszt6 mellett és annak helyén &ttord viz az

erdészeti utat is megrongalta, eqy szakaszat elmosta.

Az j dteresztd 3,00 m szélesséqu, 1,31 m magassaqu, korszelet kereszt-
metszet(, azaz a régihez hasonld méretd. A felvizi és alvizi oldal olyan

kialakitasu, hogy az dteresztd eltomddése esetén, amikor a nagyvi-
zeket az dtereszté mar nem képes dtbocsétani, amikor az dradat mas

utat keresne, akkor azt id6legesen visszatartsa és védje a felvizi oldalt

addig, amig a vizszint megemelkedve eléri az (it szintjét, s azon szélesen

szétteriilve atjuthat az alvizi oldalra.

Az dtereszt6t megeldz6 mederszakasz ivben van. A kozepes és nagyvi-
zek megfeleld irdnyba terelése céljabol nagyon fontos, hogy a meder
kiils6 oldala szilérd legyen. Mindezt jobb oldalon egy ivesen kialakitott

gabion-fal, az atereszt6 mellett és folott betonba rakott terméskd, az

ttpadkaban pedig képaplan (ugyancsak gabion-szerkezet) burkolatok

biztositjak. A patak gyakori hordalékszéllitasabdl szdrmazé koptatd

hatds miatt el6nyds, ha a meder anyaga az eredeti mederanyag marad.
Ezérta mederfenék nem kapott burkolatot. Az dteresztd el6tt idénként

felhalmozddd uszadék és gorgetett hordalék konnyen eltavolithato.
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AKészegi-hegység Hamori (itjan Gjjaépitett dteresztd (OPJ)

Az erdészeti utakat keresztezd nagyobb atmérdj(i ateresztdk védelme
a koriilményektél fiiggden, kisebb miszaki beavatkozassal is megold-
hato. Jd megoldds a gabion-szerkezet, amely a terhelésekre rugalmasan
reagal, barmilyen méretben és formdciéban megépithetd, a vegetdcié
gyorsan bendvi és eltakarja, kiilondsen, ha a kovek kozé kis foldterités
is kertil, s nem utolsésorban (ha van a kozelben, a mederben kéanyag)
olcsdis. Csdateresztck eld és utéfejének kialakitasara, rézstiburkolatok

Gabion-eldfejjel védett nagy méret(i hulldmacél dtereszt6 (©KuM)



Természetes uszadék és gorgetett hordalékfogé torlasz a Biikkds-patakon (©BCS)

A nagyobb dteresztdk és a kishidak tobbnyire a ritkén eldforduld nagy-

vizekre, az in. mértékadd vizhozamra vannak méretezve. Ha nem lenne
uszadék és gorgetett hordalék, akkor az ismertetett esetekhez hasonld
okok miatt kialakuld karesemény sem kovetkezne be. A vizétbocsato
miitargyakon a viz zavartalanul dthaladhatna. Ezt figyelembe véve az is
eqy célravezetd megoldds, hogy meg kell akaddlyozni, hogy az uszadék és
gorgetett hordalék eljusson a veszélyeztetett miitrgyhoz, vagyis el6tte
fel kell tartéztatni. Ez sokszor teljesen természetes mddon is megtorténik,
ami aztis jelenti, hogy ezek a torlaszok a természetes meder részei. igy
nem tekinthetd a kisvizfolyds életébe torténd drasztikus beavatkozasnak,
ha hasonld torlaszok kialakulasat kis , beavatkozasok” eldsegitik.

Az erdei patakok alsébb szakaszain az uszadék és a gorgetett hordalék

elleni hatékony védelemhez akadélyokat kell elhelyeznia nagyvizek dtjaba.
llyenek lehetnek az 5.2. fejezetben bemutatott féstis hordalékfogdk. Egyet-
kett6t beépitve, nem til messze a védendd kismiitargy el6tti medersza-
kaszra elérhetd, hogy az uszadék és a gorgetett hordalék ezeken akadjon

fel. Az elhelyezésiikhoz célszer(i olyan helyeket vélasztani, ahol a nagyviz

az akadélyon megtorlddva szétteriilhet és tovabb folyhat, immar uszadék

éshordalékmentesen a kismiitargy felé, masrészt elényds, ha ezek a helyek

gépjarmivel és munkagéppel is megkozelithetdk, a nagyviz utén, az usza-
dék és hordalék elszallitasa, s a hordalékfogd karbantartasa érdekében.

Nagyobb csapadékesemények soran dsszegyiilekezett vizek patakme-
derben torténd levonuldsanak lassitasa is mérsékelheti a villdmarvizi
karok keletkezését. E cél elérését a patakmeder szakaszoldsa és Iépcs6-
zése révén lehet segiteni.

A Biikkos-patak als6, Szentendréhez kozeli szakaszat elddeink horda-
lékfogd kdgatakkal szakaszoltak. A visszatartott gorgetett hordalék a
gatak folotti részt, azaz a gatudvarokat feltoltotte, s igy e miitargyak
immar fenéklépcsdként funkcionalnak. A mitargyak kozotti kis esési
szakaszok mérséklik a nagyvizek levonuldsi sebességét, a fenéklépcsok
pedig energiaelnyeld hatastak, s ugyancsak csokkentik a vizsebességet.
A Biikkds-patak kémvei mar felujitasra érdemes allapotban vannak, de
igy is betoltik szerepiiket, mérséklik Szentendre belteriileti szakaszan
a villimarvizek kartételének lehetdségét.

Fenéklépcsd (egykori hordalékfogé gat) Szentendre kozelében a Biikkds-patakon (©KuM)

A visegradi Apatkuati-volgy patakmedre meglehetdsen gorgete-
ges. A kdanyagot egyrészt érdemes felhasznalni (partvédelemre,
fenéklépcsdk kialakitasara) gabion-mivekben. Masrészt meg kell

akadalyozni a gorgeteg Visegradig jutdsat, ami kisebb-nagyobb

kistavakkal oldhato meg, amelyek a nem érvizes id6szakokban

kozjoléti funkcidval is birnak.

Gorgetegcsapdaként is funkciondld kisté (©KP)



5.5. Hullamtéri erddk szerepe az arvizvédelemben

A vizfolydsmeder, amely a partok kozotti mélyedésként értelmezhets,
csak akozepes és anndl kisebb vizek dramldsanak szintere, ezért kozépvizi
medernek is nevezhetd. A kozepesnél nagyobb vizek, a kisebb-nagyobb
arvizek kiontenek a mederhdl, s a domborzati adottsagoktol fiiggden
eldrasztjak a vizfolyas szlikebb vagy tagabb kornyezetét. Az arvizek dltal
elontott teriilet a természetes artér, amelynek szélét alegnagyobb arvizek
jelolik ki. Sikvidéki teriileten az drtér akar tobb tiz kilométer szélességdiis
lehet. Az drtér tekinthetd a vizfolyds nagyvizi medrének. Az artér hatérat
tn. magaspart, dombvonulat, vagy tereptorés is alkothatja.

Armentesités toltések épitésével

Az arvizmentesités egyik legdsibb és ma is leggyakoribb mddija a folyé-
volgy nagyvizi szabalyozdsa, amely a természetes érteriilet egy részének

arvizi elontésektdl vald mentesitését jelenti. A toltéseken beliili teriilet a

hullémtér, amelyet az rvizek tovabbra is rendszeresen elontenek. A tolté-
seken kiviili teriilet az in. mentesitett rtér, amelyen az drvizi elontésektdl

és karoktol mentes teriilethaszndlatot lehet folytatni. El6fordul, hogy a

hullémtér egyes részeinek részleges védelmére dn. nyari gét is épiil, amely

természetesen mindig alacsonyabb az drvizvédelmi toltésnél.

Asikvidékifolyok mentén egyes szakaszokon az drvizvédelmi toltések meg-
épitése eldttis erddk voltak, de korantsem mindenhol. A toltések [étesitését
kovetGen azonban azt lehet mondani, hogy a hullémterek szinte kivétel
nélkiil beerddsiiltek, vagy beerddsitésre keriiltek. igy a hulldmterek elontése
soran az ottani erddk természetesen kozvetlen kapcsolatban vannak az
arvizek levonulasaval és az érvizvédelemmel. A kapcsolat kettds: egyrészt
azerddsav|étével és megfeleld médon vald kialakitasaval a hulldmverés ésa
jégrombold hatésa ellen védelmet nyujt az drvizvédelmi toltésnek. Masrészt
a hulldmtér bizonyos részein az erdd akadélyozza, lassitja az drhullémok
levonuldsat, amellyel vizszintemelkedést okoz, vagyis veszélyezteti az arviz-
védelmi tevékenység sikerességét. Ezek az erdk a szélesebb hulldmterek
kozéps6, vagy esetleg partkozeli sdvjaban talalhatok.

Artér

Mentesitett drtér Hulldmtér

AN AW

Arvizvédelmi Nyari
toltés gat

Meder Hulldmtér

WALl

Magaspart

Artér széle

Kozépvizi meder

Folyévdlgy nagyvizi szabdlyozdsa drvizvédelmi toltésekkel (Forrds: www.oszkdk.oszk.hu)

A hullamtéri véderdo

A kozepesnél nagyobb vizek, amelyek mar viszonylag tobb hordalékot is
szdllitanak, a mederbdl kilépve szétteriilnek a hulldmtéren, ezérta vizmoz-
gasa lelassul, s a hordalék egy részét a part kozelében rogton le is teszik.
[lyen mddon alakul ki a part mentén az tin. vzatony, amely az drhullam
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elvonuldsat kovetden akaddlyozhatja a hullémtér leiiriilését. A kozépvizi
meder partjamentén elvileg van egy szabadon tartandd sév, amelyet vege-
tacidmentesen kell tartani annak érdekében, hogy kedvezébb legyen a
nagyvizek dramldsi lehetdsége. A gyakorlatban ez ritkdn van gy, dltaldban
inkabb azt [atni, hogy a novényzet egészen a partélig tart.

Ahol a hullamtér széles, ott van egy kozépsé sav, amelyen erd6- vagy mez6-
gazdasdgi tevékenység folyhat. Ebben a savban tobbnyire, az idonkeénti

elontést elviseld erddtarsulasok talalhatok. Ahol a hullamtér viszonylag

keskenyebb, vagy a kozépsé savban nincsen erdd, ott az rvizvédelmi toltés

kozelében egy olyan erddsavot alakitanak ki, amely kifejezetten a toltés

védelmét szolgdlja, elsésorban a hulldmzas erodald hatasa ellen. Ez az erdo-
sava hullamtérivéderdd, amely mivel viziigyi létesitményt véd, ezért viziigyi

rendeltetés. A hullamtéri véderddk viziigyi kezelésben vannak.

A hulldmtéri véderdd altalaban 30—100 m széles, és két részbal all. A viz-
folyds feldli oldalt, a szél- és jégtord pasztat, szalerdd iizemmaddban kezelt

fadllomanyként alakitjak ki olyan fafajokbél (hazai- és nemesnyar, kocséd-
nyos tolgy, amerikai kdris), amelyek az iddleges elontést elviselik. A toltés

feldli oldalt, a hullamtord pasztat, un. fejesfa iizemmddban tartott fliz

allomanyként hozzék létre. A fiizek visszametszését (igy végzik, hogy a

vékony vesszok és gallyak stir(i szovevénye a legnagyobb viz szintjében

legyen, s igy mérsékelhesse a hullémzast. A hullamtéri véderdd és a

toltéslab kozott 10-15 m-es gyepes savot kell fenntartani, részben a fas

novények (kilonosen a gyokerek) toltéstdl vald tavoltartasa érdekében,
részben pedig azért, hogy érvizi védekezési munkalatok soran a toltés a

hulldmtér, azaz a viz fel6l is megkozelithetd legyen.

Azarvizvédelmitoltés védelmét szolgald hullamtéri véderdd a szabadon tartandd sévval (©R))

A nagyvizi levonulasi sav és az erdé

Nem vitathatd, hogy a hullémtereken |év erdei vegetacid, még a

nemesnyar iiltetvény is, jelentds mértékben hat a nagyvizek levonu-
lasdra. A nagyvizek f6 dramvonalai, az drvizi lefolyasi savok ugyanis nem,
vagy nem mindenhol azonosak a kozépvizi mederrel. Ahol eltérnek

attol, vagy szélesebbek, ott a hullamtéri erdk akadalyt jelenthetnek.

Az érvizvédelmi toltések létesitésének egyik sajatossdga, hogy azok nem
mindenhol parhuzamosak a kozépvizi mederrel, sok helyen attdl jelentdsen
eltérnek. Van, ahol a toltés egészen kozel van a mederhez, masutt jelen-
tdsen eltdvolodik attdl, kioblosodéseket alkotva. A toltések elhelyezését a



fémeder és a holtagak kanyarulatai és kapcsolatai, valamint a telepiilések
elhelyezkedése mellett, nem kis mértékben befolyasoltak a korabeli tulaj-
donviszonyok. Az ilyen médon kialakult véltozatos szélesséqi, kiterjedésti
hulldmtér érintettsége kiilonboz6 az arvizek levonulasa soran.

Az ezredforduld kozeli években bekovetkezett jelentds drvizek nyoman
elhatdrozassa vélt a mar korabban tobbszor felvetett gondolat, hogy
kat. Ennek eqyik elsd fazisa a ,Vésarhelyi Terv Tovabbfejlesztése” elne-
vezési program volt, amelynek megallapitésai és javaslatai nemcsak
a Tisza, hanem més folyok esetében is alkalmazhatdk.

A hulldamterekre vonatkozdan az arvizvédelem szempontjdbdl mar
régtdl fogva vannak torvényi eldirdsok, koztiik a teriilethasznélatot
illetéen is, de azok gyakorlati megvaldsuldsa nem volt megfeleld. Ezért
is valt sziikségessé a 2014. évi jogi szabalyozds, amely egyebek mellett,
anagyvizek levonuldsa szempontjébdl, a hullamtereken zondk megkii-
[onboztetését rendelte el, az aldbbiak szerint:

a. Elsédleges levezetd sav: a nagyvizi meder azon része, ahol az
arvizi vizhozamok és a jéq a legkedvezdbb dramlési viszonyok
mellett vonulnak le.

b. Mésodlagos levezetd sav: jelentdsen részt vesz az arvizek
levezetésében.

c. Atmeneti levezet§ sav: az rvizek altal id6szakosan elontott
teriiletrész, amely a mdsodlagos levezetd savnal kisebb mér-
tékben vesz részt az drviz levezetésében.

d. Aramldsi holttér: olyan teriiletrész, ahol nincs dramlds, de mint
tdrozo tér, szerepe van az arvizek levonuldsaban.

Ezek a sdvok drvizi események soran szerzett terepi tapasztalatok, digi-
talis modellezések és fizikai kismintakisérletek révén hatarozhatok meg.
Az igy kijelolt sdvok sem feltétlen parhuzamosak a mederrel, hanem

igazodnak a mellékagak, holtagak, szigetek, helyi ,magaslatok” elhe-
lyezkedéséhezis. Az egyes savokban csak olyan teriilethaszndlatot lehet
folytatni, amely a nagyvizek levonuldsat nem akadalyozza.

a. Elsddleges levezetd sav: nem lehet erdd. A meglévd allomdnyokat le
kell termelni, a fatlan allapotban tartas érdekében a spontan befaso-
dastis meg kell akadalyozni. Ezeken a teriileteken csak legelG tarthato
fenn, s6t a legeltetést érdemes dsztdndzni és tdmogatnis.
Masodlagos levezetd sav: erdd lehet, de a lefolyast nem akadalyoz-
hatja. Uj erd6 nem létesithetd. A meglévé erdékben gyakori és eré-
lyes erdémiivelési eljarasok sziikségesek. Felmeriilhet a fafaj és az
allomanytipus cseréjének elrendelése is. Torekedni kell a cserjeszint
visszaszoritasara. Ebben a sévban is lehetséges a legeltetés.

c. Atmeneti levezet6 sav: erdd lehet, de a lefolyasi viszonyok nem
romolhatnak. A meglévé erddk kezelése hasonld az el6z6 kategdri-
ahoz, azazebben a savban is gyakoribb és erélyesebb neveldvégésok
sziikségesek, és a cserjeszint maximalis visszaszoritésa. Uj erddte-
riilet csak az ezen kovetelményeknek megfeleld dlloménnyal léte-
sithetd. Spontan befdsodas esetén s sziikséges a fentiek biztositasa.
Aramlési holttér: az erdd lefolyast akadalyozé hatsénak csok-
kentése nem elsddleges szempont. Ebben a zéndban korlatozds
nélkiil folytathatd a korabbi erdégazdalkodasi gyakorlat.

s
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Avizviszonyok valtozasanak hatasa az erdore

Hulldmtéren a terméhely vizviszonyai néhany évtized alatt megval-
tozhatnak, kedvezétlen irdnyba is. A folyd vizjdrasanak esetleges val-
tozatlansdga mellett ugyanis, a nagyvizek hordalékossaga és hordalék
lerakddasa miatt a térszin lassan, de emelkedik, a meder viszont mds
okok miatt mélyiilhet. Amikor ez a két folyamat egyiittesen hat, akkora
hulldmtéren a mindenkori vizszint hatasa alatt &ll6 talajvizszint csokken.
Az évenkénti egy-két eldrasztds mellett, az év nagyobb részét vizhidny
jellemezheti. llyen helyzetekre mar vannak konkrét esetek, példdul a
Raba hullémterében.

Arhulldmot levezetd savok kijeldlése (Forras: EDUVIZIG)

Levezetd savok
I Eisédleges levezetd sav
Masodlagos levezetd sav
I Atmeneti zéna
I Aramiasi holttér

Leromlott éllapotu (kiszdrado) Raba-drtéri erdd (©KR)
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6. Az erdei vizek élovilaga

Az erdei vizes él6helyek rendkiviil fajgazdag fléra és fauna életfeltéte-
leit teremtik meg, amit kivaldan érzékeltet az drtéri erd6k kiemelke-
dden sokszin( éldvildga. Jelen kiadvanyban azonban természetesen
meg sem prébaljuk ezt a sokféleséget a teljesséq igényével targyalni.
Széndékosan nem tériink ki az olyan, természetvédelmi szemponthdl
kiemelkedd jelentdséq(i, ikonikus, kozismert fajokra, mint példaul a
fekete gdlya, a rétisas, vagy éppen a vidra. A sz(ik terjedelmi korlétok
szabta keretben — a néhany szines, latvanyos, igy kozismert él6lénycso-
port, illetve faj mellett — tobbségében olyanokat emlitiink, amiket az
,atlagember” kevéshé ismer, vagy nemigen vesz észre. A legkisebb erdei
viztestek, a dendrotelmdk él6vilagarol itt nem tesziink emlitést, mivel a
,Szaktudas fiizetek” sorozat 1. szamaban ezekrdl mar szoltunk. Az erdei
patakok haldrdl, a sebes pisztrangrol e kiadvanyban mdsutt esik szo.

6.1. Mohak

Avizicsipke (Riccia fluitans) 1aperddkben, erddkben kialakult kis tavak-
ban, csatornakban el6fordulé majmoha. Telepei vilagoszoldek, sza-
lagszerdiek, 0,51 mm szélesek, tobbszorasen, villdsan eldgazok. A viz
feliiletén dsznak, lebegnek, illetve a viz visszahtizédasaval a nedves
talajon is megélnek.

Vastagerimoha (OPB).
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A vastager(imoha (Cratoneuron filicinum) Iaperdékben, patakok mentén,
fleg meszes alapkdzetii helyeken gyakori faj. Sir(, a sotétzoldtdl a

sdrgaszoldig valtozo szind gyepeket alkot. A szdr gyakran szabdlyosan

szarnyasan eldgazo. Az dgak rovidek, két oldalra allok. A vizi karcsitoku

moha (Leptodictyum riparium) 1aperd6kben, holtdgak, tavacskak szélén,
talajon gyakori, de vizbe esett korhadt fakon és fak tovén is el6fordul.
A gyep laza, sdrgaszold vagy sotétzold. A hajtasok 5—15 cm-esek, elte-
riildk, ritkdsan, szabélytalanul eldgazok. A levelek felallok, szétallok és

gyakran a hajtas csticsa felé egy oldalra hajlok. A vizi hossztcsérii moha

(Rhynchostegium riparioides) az erdei patakok medrében, féleg kove-
ken a leggyakoribb vizi moha. Nagytermetd. A gyep fényld, sotétzold,
feketészold, az aljzathoz ergsen tapadd, akdr 10-12 cm hosszd, szabaly-
talanul eldgazd hajtésai gyakran a vizfolyds irdnyaba dlinak, lebegnek.
A levelek tojasdadok, széles tojasdadok, fokozatosan kihegyeseddk

vagy tompak. Magyar nevét a spératokfedd alakjardl kapta.

6.2. Viizi viragos novények

A szérnyatlan mocsérhur (Callitriche cophocarpa) tapanyagban szegény,
allo- vagy folyovizeket kedveld faj. Alloményai féleg agyagos vagy
homokos talajokon kialakult kisebb, tiszta viz(i erdei pocsolyakban,
keréknyomokban talalhatok meg. Masik jellegzetes el6forduldsa a
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Békaliliom (©LBA).

gyors folyast patakmedrekben van, ahol szintén az iszaposabb vagy
homokosabb részeket kolonizalja. A fésis békaszdl6 (Potamogeton
pectinatus) kozmopolita ndvény, gyakori, s6t tomeges is lehet eutrof
sekély- és mély, nagy- és kis tavakban, folyokban, erdei patakokban
és pocsolyakban. Az tisz6 békasz6l6 (Potamogeton natans) eqyik f6
ismertetd jegye a mindig redukaldédott, gyorsan lehulld aldmeriilt
levelek, a tobbnyire lekerekitett v. szives levélvall. Megtalalhatjuk oligo-,
mezo- és eutrof vizekben, kistavakban, tavakban, tarozokban, homok-
és kavicshanya tavakban, csatorndkban, de gyors folyast patakokban
is. A békaliliom (Hottonia palustris) a 1api hindrosok esernydfaja, termé-
szetes élGhelye az égerlapokban, flizldpokban van. Nalunk visszaszoru-
[6ban |évé faj, melynek dllomanyait ma mar legtobbszor mdsodlagos
termé6helyeken (csatorndk, mesterséges tavak) talaljuk meg.

6.3. Puhatestiiek

Tornai patakesiga (Bythinella pannonica - korabban Sadlerina pannonica
néven voltismert) a Biikk hegység és a Gomor—Tornai-karszt kozos end-
emizmusa (bennsziilott faja). Hazank emlitett két hegységén kiviil még
a Tornai karszt szlovakiai teriiletein él csupan. Apré termet(i (2—4 mm),
kifejezetten mészigényes faj, ami a karsztforrasok megfeleld sodrasi
és hdmérsékletd felsd szakaszain él. Kedvezd koriilmények kozott,

kifejezetten tomeges is lehet. A kdveken és egymads hdzan keletkezd
algabevonatokkal taplalkozik. Nagyon érzékeny a szennyezésekre és
a patakmedrek, forraskifolydk bolygatasara. Kordbban ismert lel6he-
lyeinek legalabb felérdl méra elt(int. Ennek legfébb okai kozott lehet
a forrasok elapaddsa, a tomegturizmus és oda nem figyelés, illetve
kiilonféle helytelen kezelések, vagy éppen a gondatlanul végzett faki-
termelés. Magyarorszdgon védett, kozosségi jelentdséqi vizicsigafaj.
A faj dllomanyanak zome hazank teriiletén él, igy fennmaradasa elsé-
sorban a mi feleldsségiink.

Tornai patakcsigdk csoportja (©DT).
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Hozz& nagyon hasonlé faj a kacsi patakesiga (Bythinella thermaphila),
vagy korabbi népszeri nevén a kacsi fantom, ami eqgy Uj felfedezés.
2015-ben kiilonitették el a vele eqyiitt é16 tornai patakcsigatdl. Az egész
vilagon csak a Kacson lévé melegvizes forrashél és az innen indulé patak
felsd szakaszardl ismert.

6.4. Makroszkopikus vizi izeltlabuak

Erddsilt teriileteinken leggyakrabban kiildnféle kisvizekkel, forrasok-
hoz kotddd, esetenként lapi jelleq( allévizekkel, erdei tdcsakkal, dago-
nydkkal, ezek elfolyd vizeibdl, vagy kozvetleniil fakadé vizekbdl, forra-
sokbdl, szivargokbol taplalkozo erekkel, kisebb iddszakos és dllandd
vizfolyasokkal, patakokkal talalkozunk. A vizellatottsagtdl, a vizboritas
tartamossdgatol, tapanyag-ellatottsagtol, dramldsi sebességtdl és a

Patakvizben él6 Electrogena kérészlérva és Gammarus bolharakok (©UZs).
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besugdrzas mértékétdl fiiggden eltérg dsszetételli makroszkopikus
gerinctelen kozosség népesitheti be ezeket az él6helyeket. Szerepiik
igen jelentds a vizbe hull tapanyag (lomb, faanyag stb.) felapréza-
saban, lebontésaban, az alsébb folyasi szakaszok gorgetett és lebegd
tdpanyagokban val¢ ellatasaban.

Gyorsabb dramldsu vizfolydsokban szdmukra kiilondsen fontos a
lesodrddas elleni védekezés, az iddszakos vizhidnnyal fenyegetett
részeken pedig a kiszaradds negativ hatdsainak kivédése. A lesod-
rédas ellen bizonyos mértékig hatékony megoldds lehet az erdteljes
kapaszkodd képesség (pl. alkérészek, szinesszarnyu szitakotok lar-
vdi), kihasznélva az dramlasi holtterek — nagyobb kovek, uszadékfa,
novényzet — adta védelmet. Hasonloképp hasznos lehet a jo dszdsi
képesség, mely egyes kérész csoportok (Baetidae) és bolharakok
(Gammaridae) esetében jol megfigyelhetd. A tizlabu rakok jol tudnak
kapaszkodni, sziikség esetén tszni is, de akdr lireget is vdjhatnak
maguknak (kdvi rak, folyami rak).

Az dramvonalas testfelépités a legtdbb vizi gerinctelen csoport ese-
tében megfigyelhetd, de taldn a legfeltindbb a ,laposfeji” erezett

kérészek (Heptageniidae) larvainal, ezek a fajok rendkiviil hatékonyan

tudnak megtapadni és mozogni a patakok ztigdinak kovein is (kihasz-
nalva a kovek feliiletén taldlhatd vékony, dramldsmentes réteg adta

lehetdséget). Az aljzathoz val6 rogzités sajatos mddjat alkalmazzdk a

tegzes larvak. A szovétegzesek (Hydropsychidae) példaul nem is épite-
nek tegezt maguknak, hanem kovekhez rogzitett szovedékbdl késziilt

haldval fogjak ki a sodrddé taplalékot.

Mas csoportjaik kovekhez rogzitett tegezt épitenek, ami gyors dram-
l&s esetén hatékony, mérsékeltebb dramldsd szakaszokon viszont

a nehezebb szemcsékhdl épitett tegez és jo kapaszkodd képesség

biztositja a mozgds lehetdségét a lesodrddas elleni védelem mellett.
Sajdtos védekezési mod (és egyben taplalkozdsi forma) az aljzatba

vald bedsas, amikor a kisebb medencék lazabb iiledékébe bedsva

csak alégzdnyilas és szdjszerv ,16g ki”, ami az arra vetddd zsakmany

szamara végzetes lehet. Ezt a stratégiat folytatjak a hegyiszitako-
tok (Cordulegaster spp.) akdr 3—4 évig is fejl6dd larvai. A kiszaradas

ellen legegyszeriibben a vizbdl kirepiilni képes, szarnyas fajok — vizi

bogarak és vizi poloskak kifejlett példdnyai — tudnak védekezni.
A vizben kifejl6dd és onnan kirepiil6 (szemiakvatikus) rovarok, sze-
rencsés esethen a kiszaradas el6tt befejezik fejlddésiiket, és el tudjak

hagyni a kiszdradd pocsolyat, tocsdt, eret, patakot, a szdraz idészakot

nyugalomban Iévd petéik révén probaljdk talélni. Egyes fajok képe-
sek még a kiszaradds eldtt mélyebbre bedsni magukat, hogy a fel-
szin alatti (intersticidlis) viztérben, részben nyugalomban probaljék

meg tuléIni a kiszdradds iddszakat, tobb-kevesebb sikerrel. Az erdei

tdcsakban olykor taldlkozhatunk a tulélés igazi bajnokaként a let(int

foldtorténeti korok €16 koviileteiként veliink é16 pajzsosrakok és

tocsardkok egyes képviseldivel is, melyek R-stratégistaként (gyors

kifejlodés, rovid élettartam, tomeges megjelenés) kihaszndlva a

tavaszi idGszakos kisvizeket nagy egyedszamban jelenhetnek meg

egyes teriileteken.



Frissen kelt balkani heqyiszitakété (Cordulegaster heros) levedlett larvabére mellett (©AA) és a nagy élkérész (Perla abdominalis) nGsténye (OKT).

Tavaszi pajzsosrak (Lepdidurus apus) (©AA).

Kar volna megkeriilni, hogy az erdei vizekhez kot6d6 makroszkopikus
gerinctelenek kozott szamos ,nemszeretem” faj is van.

Erdei szdnyog (Aedes cantans) ndstény, potrohaban emberi vérrel (©CsGy).

Legismertebb képvisel6ik a csipdszinyogok, amik még a legkisebb
erdei viztestekben is (pocsolyak, dendrotelmak stb.) is kifejlédhetnek,
hogy aztan keseritsék az erdész, vaddsz, kirdnduld életét. Mentségiikre
szolgdljon, hogy a larvak és a kifejlett szdnyogok is szamos mas dllatfaj-
nak szolgalnak meghatdrozo, nélkiilozhetetlen téplalékbazisul. Meg azt
se felejtsiik el, hogy a ,szdnyogos évek” altaldban a csapadékos tavasz
és nydr kovetkezményei. A tavaszi, nydri csapadékra pedig erdeinknek
ugyancsak nagy sziiksége van. Masként szélva, a sok sztinyog jét tesz
azerdd egészségének.

6.5. Kétéltiiek, hiillok

Hazankban a kététiek és hiill6k valamennyi faja védett, koziliik jo néhany

rendszeresen megtalalhaté erdei vizes él6helyeken. Ezek az erdei kétél-
tliek szaporoddsa szempontjabél nélkiilozhetetlenek is. Megjegyzendd,
hogy a kétéltiek tobbsége rendszeresen fogyaszt rovarokat is. A leveli-
béka gyakran zsékmanyolja a fadgakon kozlekedd lombfogyasztd lepke-
hernyokat, de az erdei béka és a barna varangy is fogyasztja a talajszinten

elérhetd larvakat, igy erdévédelmi szerepiik sem elhanyagolhato. A vizek

erdékben vald megtartdsardl, illetve az erdei kisvizes él6helyek mester-
séges létrehozdsardl jelen kiadvanyban mdr sz0 esett.

A sdrgahasd unka (Bombina variegata) a domb- és hegyvidéki teriileteken,
egészen kis viztestekben (kis tavak, pocsolyak, ttszéli vizesarkok) is megél.
Gyakran mélyebb keréknyomokban 6sszegyiilt vizekbe rakja le petéit,
porontyai ezekben is kifejlddhetnek. Ha ezek az ideiglenes ,tavacskak”
nem szaradnak ki tul gyorsan, larvai itt is kifejlddhetnek. Az erdei vizek
elvezetése és a szdrazodas, de a tulszaporodott nagyvadéllomany is nega-
tiv hatdssal van populdciéira. Az utébbi években egy terjedd krokozo, a
bdrbetegséget okozd kitridgomba is veszélyezteti a fajt, hasonldan més
békafajokhoz. Kozeli rokona a vordshast unka (Bombina bombina) inkabb
sikvidéki, nagyobb viztestek gyakori faja. Az d&tmeneti teriileteken a két
fajhibridizalddik, ,tiszta” sargahasti unkékat egyre ritkdbban lehet taldlni.
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Sérgahasi unka (©OMG).

Akét unkafaj hibridje (©CsGy).

A barna varangy (Bufo bufo) az év nagyobb részében szérazfoldi élet-
mddot folytat. Parzasi, peterakasi iddszakban talalkozhatunk vele legy-
gyakrabban, amint tomegesen vandorolnak az erdékben talalhato,
illetve azokhoz kozeli tavakhoz. A szaporoddhelyek kozelében vezetd
forgalmasabb utak jelentds pusztitast okozhatnak a vizek felé vandorld
varangyokban, ahogy a tobbi kétéltd esetében is.

A levelibéka (Hyla arborea) taldn a legnépszer(ibb kétéltd. A nds-
tények allovizek sekélyebb részeibe, vizzel telt godrokbe rakjak le
petéiket. Az erdei tavacskakban kifejlodott békak meglehetdsen nagy
tdvolsdgra is képesek elvandorolni. Kertekben, parkokban, ligetes
erdokben, tépartokon talalkozhatunk veliik. Gyakrabban lehet ket
hallani, mint latni, ugyanis testméretiiket meghazudtold erételjes
hangaddsra képesek.

Andlunk szérvanyos el6fordulasd gyepi béka (Rana temporaria) a hegy-
vidéki erddk lakoja.
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Parosodd barna varangyok (©CsGy).

Levelibéka (©CsGy).

Petéit sekély allo-, vagy lasst folydvizbe rakja, a békafajok koziil a leg-
korabban. Kocsonyés petecsomdi a viz felszinén tisznak.

Gyepi béka (©CsGy).




A gyepi béka viz felszinén dsz6 petecsomdi (©CsGy). Alpesi g6te ndstény (©HK).

Domb- és hegyvidéki lombos erd6k arnyas, humid erdeit kedveliazele- ~ A pdrzasi id6szakban patakokban, kiontésekben, vagy akdr tszéli
vensziil6 foltos szalamandra (Salamandra salamandra). Heqyi patakok  vizesarkokban talalkozhatunk vele. A kifejlett allatok elhagyjak a vizet,
csendesebb dbleinek vizében ad életet utddainak. A vizek szennyezése,  kovek, holtfék alatt, kisebb iiregekben bujnak meg. Taplaléka vizi
illetve a patakok idénkénti kiszaradasa veszélyezteti populdcidit. rovarokbdl, férgekbdl, kisebb csigakbdl és pokokbdl tevddik ossze.

Populéciéit a klimavéltozés velejéréjaként egyre gyakrabban jelent-
Az alpesi gte (Ichtyosaura alpestris) az ide biikkosok és gyertyanos-tol-  kezd stlyos aszélyok, az idds dllomanyok letermelése, illetve erdteljes
gyesek faja. Magyarorszdgon az Orségbél, a Bakonybdl, a Biikkbdl,a  megbontasa, valamint a kétélt(iek idegenhonos kérokozok altal okozott
Matrabél és a Zemplénbdl ismert. betegségei egyarant veszélyeztetik.

A folyamatos erddboritést fenntarté erddgazdalkodas és a megfeleld
mennyiségd erdei holtfa jelenléte pozitivan hat dllomanyaira.

AKarpat-medence egyetlen dshonos tekndsfaja a mocsari teknds (Emys
orbicularis). Els6sorban a sikvidéki allg, illetve lassu folyasu vizekben él.
A vizindvényzettel siirin bendtt, napsiitotte kisebb erdei tavacskdkat,
illetve holtdgakat kedveli. Taplalékat a vizi izeltlabdak, puhatesttiek és
kisebb kétéltiiek alkotjak. Minden hiill6 és kétéltd fajunk védett.

A mocsdri teknds és kedvelt élGhelye (©CsGy).




6.6. Madarak

Az erdei vizeket, illetve kdzvetlen kdrnyezetiiket szdmos madarfaj
hasznalja kiilonbozé mddon (taplalkozas, ivas, fiirdés stb.). Itt csak két
olyan, hegyvidéki patakokhoz k6t6dd madarfajt emlitiink, amik él6he-
lyét — és ezdltal a fészkeld parokat — a vizszennyezés és a patakok menti
erddk letermelése veszélyeztetheti. Ezen erdGtarsuldsok érintetlenil
hagydsa, vagy folyamatos erddboritést fenntartd kezelése dvhatja meg
leginkdbb ezeket a szamukra létfontossagu, érzékeny erdei él6helyeket.

Avizirigd (Cinclus cinclus) territoridlis madér, a hegyvidéki erdok sebes
folyasu, kizérolag tiszta és bo viz(i hegyi patakjainak dllandé madara.
A vizfolydst részben, vagy egészében drnyal6 természetes fas tarsu-
lés, erdd jelenléte fontos jellemzdje élGhelyének. Néhany kozéphegy-
ségiinkben biztos csupdn a fészkelése (Kdszegi-hegység, Zempléni-
hegység), de fészkel6ként el6fordulhat a Soproni-hegységben, a
Matraban, a Biikk hegységben és az Aggeleki-karszton, hazai dllomé-
nya mindossze néhany parbél all. Fészkét kiilonféle mikroéléhelyekre
épiti: patak menti faoduba, é16 fa aldmosott gyokerei kdzé, vagy kifor-
dult gyokértanyérba, sziklarésbe. Idénként az emberi épitményeket
is elfoglalhatja, példaul hidak alatt, terméskd ldbazatban is kolthet.
Nagyon érzékeny a viz mindségére, hiszen a téplalékaul szolgalé apré
vizirovarok (bolharakok, kérészek, tegzesek, vizi bogarak), a tiszta
viz(i kisvizfolyasok indikator fajai a szennyezett vizekbdl hidnyoznak.
Hazénkban fokozottan védett.

A hegyi billegetd (Motacilla cinerea) a vizirigéhoz hasonldan tiszta,
sziklas, kdves, gyors folyasd hegyi patak mentén él. Az el6z6 fajnal
gyakoribb faja a kozéphegységi erddk kisvizfolyasainak. Tobb hegyvi-
déki erddteriiletiinkdn kolt. Természetes dllapotd él6helyen fészkét a

patak-mentén kiddlt fa gyokértanyérjdba a gyokerek kozé, sziklafalra,
vagy partoldalba épiti. Fészkelhet a kisvizfolyas menti mitargyak, kéfa-
lak, hidak tiregeiben is. Taplaléka féként a vizben és viz mentén eldfor-
duld rovarokbdl (sztinyog- és kérészfajok) és kis csigafajokbol all. Védett.

Jelen fejezetben télalt , csipetnyi késtold” remélhetdleg jol érzékelteti,
hogy az erdei vizeknek az erdei fak ndvekedése és egészsége mellett
az erdei életkozosségek diverzitdsa szempontjabol is potolhatatlan
szerepe van. A klimavaltozas kedvez6tlen hatasait figyelembe véve az
erdei vizekkel vald bolcs és eldreldté gazdalkodds tehat egyidejlileg
okondmiai és okoldgia jelentdséqui.

o 3 s -._ . “ -

-
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Vizirigé (©KR).

Hegyi billegetd (OKR).
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7. Osszegzd gondolatok

Az erddk és a vizviszonyok kapcsolata a teljesen természetes koriil-
mények kozott is meglehetdsen valtozatos, az erd6gazdéalkodas és

a vizgazdalkodas altal befolydsoltan pedig kiilonosen sokréti. Eme

kolcsonhatas térben és iddben, dombvidéken és sikvidéken, nedvesebb

vagy szdrazabb kornyezetben mds és mas mddon érvényesiil. Az erddk

igen jelentds mértékben, gyakran meghatarozo mdédon kotédnek a viz-
viszonyokhoz. Kijelenthetd, hogy az erddk Iétét és Iétezésének mddijat,
formajat, mindségét a hidroldgiai adottsagok alapvetden befolyasoljak.
A magyarorszagi erddk sokfélesége, egyebek mellett a vizviszonyok

sokféleségének is a visszatiikrozddése. Mindemellett az erddk (telepité-
siikkel, Iétiikkel, hossz élettartamukkal és esetleges megsziinésiikkel

egyarant) visszahatnak a vizviszonyokra, a patakok, folydk vizjarasara,
a talajvizszintek, az er6zi6, az drvizek alakuldsara, a kisebb-nagyobb

teriiletek, térségek vizhdztartasi sajatossagaira.

A vizhdztartési folyamatok természetes egysége a vizgydjto teriilet,
amely lehet néhany hektar, vagy tobbezer négyzetkilométer kiterje-
désdi is, de mindnek kozos ismérve, hogy domborzati és hidroldgiai

kategdria. Altalanos megfogalmazésban egy olyan teriilet, amely-
nek felszinén mozgé, dsszegyiilekezd viz egy meghatérozott kozos

befogada felé gravitél, amely lehet valamely vizfolyds szelvénye, vagy

szakasza. Az éppen lehatarolandd és figyelembe veendd nagysagrend

attol figg, hogy milyen vonatkozashan foglalkozunk vele.

Az erdészeti teriilethasznélathoz is rendelhetd egy nagysagrend, az
,Erdészeti kisvizgydjt6”, amely az erdészeti szakmai és vizgazdal-
kodasi szempontok alapjan fogalmazhaté meg. A vizgazdalkodasi
szempontok nem ellentétesek az erdészeti érdekekkel, hanem éppen
ellenkezéleg, erdsitik azok érvényesiilési esélyeit. Ennek megfele-
|6en az erdészeti kisvizqyijtd olyan teriiletnagysdg, amely legaldbb
akkora, de nem sokkal nagyobb, mint ahol mér kialakithatd, s ahol
egyszersmind kialakitandd a vizhdztartési szempontbdl is kedve-
z6nek tartott erddszerkezet, amely némiképp leegyszer(isitve, az
egyenletes és hosszd tavon is allandd fafaj- és kormegoszlast jelenti,
mivel ezdltal tekinthetd leginkabb dllanddnak a teriilet novényzettel

vald boritottsaga.

Az erdészeti kisvizgy(ijté minimélis nagysaga tehat kifejezetten erdd-
gazdélkodasi szempontokhoz kothetd, amely egyben vizhdztartési

vonatkozashan is kedvezé. A kiterjedés felsd hatarértékének rogzitése

inkdbb elvi jelentdséggel bir, amely az alapelv megvaldsuldsét segiti és

0sztonzi, nevezetesen, hogy ahol mér lehetséges, ott valéban kialaki-
tasra keriiljon az optimalis erddszerkezet. Az adott esetben alkalmazott

teriiletnagysag természetesen fiigg a nagyobb térség domborzati, viz-
hélézati rendszerétdl is. Az elmondottak figyelembevételével erdészeti

kisvizgydjtdként alegaldbb 50-100 ha, de legfeljebb 2—3 km?2kiterjedésii

teriilet l4tszik elfogadhaténak.
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Egy térséq erddszerkezetének kialakitasa jelentds mértékben fiiggaz ~ Mindezen érvek alapjén a domb- és hegyvidéki erdéteriiletekkel 6ssze-
erddteriilet tagolasatol is. Erdeink tobbségének gazdasagi, de még  fiiggésben megfogalmazhaté ama elérendd cél, hogy a megfeleld
inkdbb vadaszati célu, nyiladékokkal tortént tagoldsat maraz 1800-as  szerkezet(, fafaj- és kordsszetétel(i erddallomany ne csak egy nagyobb
évek masodik felében megtették. Tobb, mint szazharminc évvel ezel6tt  térség, eqy erdészet nagysdgrendd teriilet atlagaban, hanem erdészeti
(1891-ben) errdl a tagolasrdl, nem tdl elismerden, igy irt lllés Nandor:  kisvizgydjténként is legyen meg, amely dltal az erd6 vizhdztartést
befolyasold hatdsa is jobban és egyenletesebben érvényesiilhetne.
Az erdének beosztdsa tagokra vagy pagonyokra (talan a szldv pohony-
hajtas sz6bol) nem konnyii feladat, ambér rendesen nem sok gondol-  Osszegzés helyett
kozdssal oldjak meg. Tobbnyire az erdd hataranak vagy atléjanak leg- Az erddk és a vizviszonyok kolcsonds kapcsolataval foglalkozo jelen
hosszabb vonaldval egyenld koz(i vonalakat, s azokra derékszoglieket ~ kiadvanyban az erdGteriilet vizhdztartaséval, az erd6gazdalkododk viz
hiznak és készen van a beosztas. Hogy a természetre miképp illik az  viszonyokhoz val alkalmazkodaséval, a vizek erdd- és vadgazdalkodasi
rd, azt nemigen kérdezik, arra csak késdbb jon rd a gazdalkodd erdész.”  célu hasznositasaval, amelynek kedvezd okoldgiai és kozjoléti hatdsa
is figyelemreméltd, valamint a vizkarok mérséklésével osszefiiggd
Az erdészeti tevékenységet szolgéld erdébeosztasnak, egyebek mellett, de  ismereteket torekedtiink dsszefoglalni, amelyet egyiittesen erdészeti
f6keént, alkalmazkodnia kell a teriilet domborzati tagoldddsahoz, amelynek  vizgazdalkodésnak lehet nevezni, s amelynek fontossagat és jelenté
természetes egysége a vizqy(jté teriilet. Erdébeosztasunk masincsmindig ~ ségét tobbszor igyekeztiink hangstlyozni. Mindezek ellenére azonban
tekintettel erre. Figyelembe veszi ugyan a domborzatbdl adddd sajatossago-  tapasztalati ténynek lehet tekinteni, hogy az tn. erdészeti vizgazdal-
kat, de avizgy(jtd teriiletet, minta nagyobb térség hidroldgiairendszerének  kodds — tisztelet a kivételes eseteknek — tobbnyire csak kényszer(i
0nallé elemét, nem tekinti a tervezés és a gazdalkodds Iényeges alapjanak,  mddon valdsul meg, azaz csak akkor, amikor elkeriilhetetlen. A vizzel
egységének. Akadalya a vizgy(ijtoben valé gondolkoddsnak és cselekvés-  és a vizviszonyokkal vald, tudatos, tervszer( gazdalkoddsra vannak
nekazis, hogy a hasznalatban 1év6 térképek nem mindegyike szintvonalas, ugyan emlitésre és elismerésre méltd példak, de az erd6gazdalkodok
amelyekrdl a vizqydijtd teriilet hatdraira kovetkeztetni lehetne. Ezértaz  tobbsége erre nem fordit megfeleld figyelmet. Ennek ellenére ki lehet
lizemtervek sem tartalmaznak kifejezetten a vizgydjtokre vonatkozd infor-  jelenteni, hogy e tobbség is tigy gondolja, hogy az erddgazdalkodas-
mdcidkat, adatcsoportokat, terveket vagy elképzeléseket. hoz sziikség van a viztani-vizgazdalkodasi ismeretekre, amelyek ezért
fontos elemei igy a kozép-, mint a felséfokd erdészeti szakoktatasnak
A sok-sok tagbdl, illetve erdérészletbdl &ll0 erddteriiletet (erdészetnyi  ésa gyakorlatnak egyarant.
teriiletet) akdr erd6rendezési, akar erddgazdalkoddsi szempontbdl néz-
ziik, gyakran célszerd kisebb, attekinthetébb részekben kezelni. Eme  E kiadvéany célja az emlékeztetés, a figyelemfelkeltés, az erdészeti viz-
attekinthetd részek kialakitasa kiilonféle szempontok figyelembevé- gazdalkoddsra torténd dsztdnzés és buzditds, annak az orok érvényi
telével torténhet. igy nagyobb mértékben fiigghetne a domborzattdl  gondolatnak jegyében, amelyet Bedd Albert 1888-ban irt le az erddk
is, amely onmagaban az egyik legfontosabb tényezd, s amely szdmos  és az rvizek kapcsolataval foglalkozd cikkében, hogy
mads megfontolasra is hatdssal lehet. Ebbdl is kivetkezik, hogy ahol csak
lehetséges, ott a nagyobb teriiletek erd6gazdalkodasi céli tagoldsat ... vannak dolgok, melyeket addig és annyiszor kell ismételni,
célszer(i erdészeti kisvizgyijtdk formdjaban megtenni. mig kell6 meghallgatasra talalnak.”

A szerkesztok:

Gribovszki Zoltén Kucsara Mihaly

Sopron, 2023. jlnius

Jelen publikacid a 143972SNN azonositdszamu OTKA palyazat és a TKP2021-NKTA-43 szamui projekt tamogatdséaval valdsult meg.
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